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8 INTRODUCCION

1.1 PROBLEMATICA CAUSADA POR LAS ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Si bien es cierto que las invasiones bioldgicas constituyen un fenédmeno natural, a lo largo de la historia el
hombre ha actuado acelerando el proceso a un ritmo exponencial (Mooney y Hobbs, 2000). En algunos casos, el
transporte de especies se produce de forma involuntaria pero, en otras ocasiones, el trasiego de un lugar a otro
se produce intencionadamente, generalmente con un objetivo econdmico. Esto ha supuesto, por ejemplo, con
algunas especies agricolas y ganaderas, importantes dafios econdmicos y ecoldgicos, tanto directos como
indirectos.

No todas las especies exdticas introducidas suponen una invasién. De manera generalizada se puede definir
especie exdtica invasora como aquel taxén aléctono, de origen remoto, tras cuya introduccién se establece en un
nuevo ecosistema natural o seminatural, adaptandose y propagandose en él, provocando cambios en la
estructura y funcionamiento del ecosistema receptor y causando dafios ecoldgicos y socioeconémicos (Mooney y
Hobbs, 2000; Sanchez et al., 2011).

Sus efectos llegan a ser tan importantes que actualmente se considera la tercera causa de pérdida de biodiversi-
dad en el mundo, solamente por detras de la destruccion de habitats y la fragmentacion del paisaje (Williamson,
1996). De manera concreta, en Extremadura, tras la destruccion del habitat, la introduccidén de especies exdticas
invasoras constituye la mayor amenaza para la flora y fauna autéctonas (Pérez Bote et al., 2010).

Asi, la historia del hombre ha ido asociada a la presencia de especies invasoras de las que no siempre se ha
tenido consciencia o, en ocasiones, aun teniéndola, no se han tenido en consideracion las consecuencias de su
inclusion en nuestros ecosistemas. Esto es lo que ha ocurrido con especies forestales especialmente llamativas,
como las acacias y, concretamente, con la especie objeto de este manual, Acacia dealbata Link, conocida como
mimosa. Fue introducida en Europa en 1800 (Sheppard et al., 2006) junto con representantes proximos de la
subfamilia Mimosoideae (familia Fabaceae), debido a su uso ornamental, por la vistosidad de su floracion y sus
usos forestales. En Espafia se cree que su introduccién se produjo antes de la aparicidon de las primeras citas en
1824 y su uso se fue generalizando a partir de mediados del s. XX (Paiva, 1999).

Su cardcter invasor se debe principalmente a su adaptabilidad al clima mediterraneo, similar al clima de su
area de origen en Australia. Esto, unido a su rapido crecimiento y mecanismos de reproduccién, entre otras
caracteristicas, nos sitlan ante una de las especies invasoras mas dafiinas a escala mundial (Garcia-Berthou, 2004).
Actualmente se encuentra incluida como especie invasora en catdlogos internacionales (EPPO), europeos
(DAISIE, 2009), nacionales (R.D. 630/2013, de 2 de agosto) y regionales (Andalucia, Aragon, Asturias, Galicia y Pais
Vasco).



Otros representantes del género, préximos filogenéticamente a la mimosa, son especies invasoras con una
potencialidad similar. En Europa se ha constatado el caracter invasor de: Acacia longifolia (Andrews) Willd., A.
saligna (Labill.) H.L. Wendl., A. mearnsii De Wild., A. cyclops A. Cunn. ex G. Don, A. melanoxylon R. Br., A.
pycnantha Benth., A. karoo Hayne y A. retinoides Schltdl. (Richardson y Rejmanek, 2011). Otras especies del
género, como A. farnesiana (L.) Willd., son consideradas potencialmente invasoras en nuestras latitudes.

Con la finalidad de disponer de una herramienta bdsica en el control y erradicacion de A. dealbata, se
desarrolla este manual, en el ambito del Proyecto LIFE + 10/NAT/ES/000582 "Lucha contra especies invasoras en
las cuencas hidrograficas del Tajo y del Guadiana en la Peninsula Ibérica".

1.2 EL PROYECTO LIFE+ INVASEP

El Proyecto LIFE+ INVASEP es una herramienta de cooperacion entre Espafia y Portugal que sienta las bases
para generar una estrategia ibérica comun con el fin de evaluar e implementar métodos de control y prevencién
frente a especies exodticas invasoras. Los principales objetivos son: identificar las especies exédticas invasoras que
aparecen dentro de las cuencas hidrograficas del Tajo y del Guadiana (Espafa y Portugal), desarrollar una
estrategia ibérica frente a las especies exdticas invasoras a través de un Plan de Accién, implementar métodos de
erradicacion y prevencion ante la entrada de las diversas especies exoticas invasoras y aumentar la conciencia
publica sobre las amenazas que plantean las especies exdticas invasoras y la importancia de detener la pérdida de
biodiversidad en Europa.

En el dmbito del Proyecto LIFE+ INVASEP, a través de la Accidn A.1: “Inventario y cartografiado de las especies
invasoras Acacia dealbata y Ailanthus altissima en la cuenca del rio Tajo y elaboracién de medidas de prevencién
y erradicacidn”, se ha realizado un analisis de riesgos sobre la presencia de A. dealbata en las cuencas
hidrograficas del Tajo y del Guadiana mediante un trabajo previo de inventario y cartografia. Se ha realizado una
revisién de la metodologia existente para su control y erradicacién y se han aportado nuevas metodologias de
actuacién, con novedosas herramientas de biocontrol, mediante el uso de hongos sapréfitos autdctonos.

1.3 MARCO LEGISLATIVO RELATIVO A LAS ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Se destaca a continuacidn la legislacidon vigente dentro del marco legislativo europeo, nacional y regional, que
regula el uso, comercializacion y transporte de especies exoéticas invasoras.



EUROPEO:

Reglamento (UE) n2 1143/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de octubre de 2014, sobre la
prevencion y la gestion de la introduccidén y propagacion de especies exoéticas invasoras.

Reglamento de Ejecucion (UE) 2016/145 de la Comision, de 4 de febrero de 2016, por el que se adopta el
formato del documento que ha de servir de prueba para el permiso expedido por las autoridades competentes
de los Estados miembros que permita a los establecimientos llevar a cabo ciertas actividades sobre las
especies exdticas invasoras preocupantes para la Unidon de conformidad con el Reglamento (UE) n2 1143/2014
del Parlamento Europeo y del Consejo.

Reglamento de Ejecucidon (UE) 2016/1141 de la Comision, de 13 de julio de 2016, por el que se adopta una lista
de especies exodticas invasoras preocupantes para la Unidn de conformidad con el Reglamento (UE) n2
1143/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo.

Reglamento de Ejecucién (UE) 2017/1263 de la Comisidn, de 12 de julio de 2017, por el que se actualiza la lista
de especies exodticas invasoras preocupantes para la Union establecida por el Reglamento de Ejecucion (UE)
2016/1141 de conformidad con el Reglamento (UE) n? 1143/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo.

NACIONAL:
Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo Espafiol de Especies Exdticas
Invasoras. Con él se refuerza la proteccion del medio natural y la biodiversidad en Espania.

REGIONAL:

No existe una legislacion regional expresa, pero la presencia de especies exdticas invasoras en Extremadura se
encuentra regulada a través de la siguiente normativa:

Decreto 37/2001, de 6 de marzo, por el que se regula el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de
Extremadura.

Decreto 74/2016, de 7 de junio, por el que se modifica el Decreto 37/2001, de 6 de marzo, por el que se regula
el Catdlogo Regional de Especies Amenazadas de Extremadura.
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v OBJETIVOS

Este manual pretende reunir toda la informacion disponible sobre Acacia dealbata como especie invasora:
descripcién, caracteristicas ecoldgicas, impactos y actuaciones recientes llevadas a cabo para su control y
erradicacion en el medio natural, planteandose también nuevas alternativas de actuacién mediante el uso del
biocontrol. Se ofrece asi, con este documento, una herramienta basica de utilidad para la gestion de esta especie.

Con esa finalidad se han fijado los siguientes objetivos especificos:

a) Proporcionar el conocimiento disponible sobre el comportamiento reproductivo y ecolégico
de Acacia dealbata.

b) Proporcionar el conocimiento, las técnicas y los procedimientos para su manejo.

c) Establecer nuevas herramientas para la gestion y control de la especie invasora A. dealbata a
través de técnicas de biocontrol con hongos sapréfitos.

d) Establecer un plan de actuacién para el control y erradicacion de la mimosa en Extremadura.
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81 ACACIA DEALBATA, ESPECIE INVASORA

3.1 DESCRIPCION DE LA ESPECIE

Las acacias, originarias mayoritariamente de Australia vy
puntualmente de Sudafrica (Acacia karoo), son arboles o arbustos
espinosos, de uso principalmente ornamental, que fueron
introducidas en la Peninsula Ibérica durante la segunda mitad del
siglo XIX (Marchante y Marchante, 2008).

A. dealbata fue introducida en Europa hacia el afio 1740, aunque
en la Peninsula Ibérica su introduccién fue posterior, para su uso
como planta
ornamental, por
su vistosidad
durante la
floracion, como
planta fijadora
de taludes en
vias de
comunicacién
(ferrocarriles, carreteras, etc.) y, en menor medida, para su
explotacién forestal mediante la extraccidn de taninos, lefiay
aprovechamiento de varas para cesteria (Sanz Elorza et al.,
2004; Marchante y Marchante, 2008).

Familia: Fabaceae

Género: Acacia

Origen: este de Australia y Tasmania
Distribucion actual: Sudafrica, Nueva
Zelanda, sur de la India, suroeste de Europa y
region mediterranea y suroeste de Estados
Unidos

Nombre comun: acacia, mimosa

Nombre cientifico: Acacia dealbata Link,
Enum. Hort. Berol. Alt. 2: 445 (1822)
Sinonimos:

Acacia decurrens var. dealbata (Link) F. Muell.
Acacia decurrens Willd. var. mollis Lindl.
Racosperma dealbatum (Link.) Pedley

Floracion: enero - marzo

Fructificacion: marzo - junio

Ecologia: parques, jardines, bordes de
caminos, taludes, linderos y ribazos

La mimosa es un darbol de hoja perenne, de 15-30 m de
altura y de copa redondeada a cdnica. Tronco liso, de coloracion pardo-grisacea que puede agrietarse en la base,
pero mas lisa y grisacea en las ramillas mas jovenes, pruinosas, mas o menos pubescentes.

Figura 1. Flores de Acacia dealbata.

Es considerada como una especie con una tendencia
claramente expansiva, debido principalmente a su
adaptabilidad al clima mediterraneo, rapido crecimiento vy
mecanismos de reproduccién, lo que provoca la disminucién
de la diversidad vy dificulta la regeneracién y recolonizacién
de la zona afectada por otras plantas y drboles autéctonos
(Garcia-Berthou, 2004).




Las hojas son compuestas, de color verde-glauco, de 6-10 cm de longitud, bipinnadas, con 10-26 pares de
pinnas y cada una de ellas con 20-50 pares de pinulas, de 2-5 x 0,5-0,7 mm, lineales y redondeadas en el apice,
que se insertan sobre un raquis anguloso, pubescente, con una glandula muy desarrollada debajo de cada par de
pinnas. Pubescentes, especialmente blanquecinas cuando son jévenes. Precisamente su nombre cientifico se
debe a la capa blanquecina de pruina (blanco-azulada) que cubre las hojas. Peciolo de 0,5-2 cm, anguloso y
pubescente. En la insercion de cada par de pinnasy en el peciolo presenta una glandula prominente.

Inflorescencia en racimo o panicula que agrupa flores globosas, de unos 5 mm de diametro, que a su vez
incluyen 25-30 flores pentameras, pedunculadas, amarillas y vistosas. Caliz y corola campanulados, soldados en
tubo del que sobresalen numerosos estambres libres o soldados en la base (Figura 1).

El fruto es de tipo legumbre, dehiscente, comprimida, de 4-8 cm de longitud x 8-12 mm de ancho, de color
verde o pardo rojizo, glabra, recta o ligeramente curvada y mds o menos contraida entre las semillas. Semillas de
color pardo, elipsoidales, comprimidas, de 4-5 x 2,5 mm, con arilo presente (Paiva, 1999; Lépez, 2002).

Es necesario destacar la importancia de las primeras etapas de desarrollo de esta especie, con el fin de adoptar
medidas de control y erradicacidon temprana. Las plantulas de A. dealbata (Figura 2) se caracterizan por dos
cotiledones pequeiios, enteros, redondeados y no divididos. La primera hoja verdadera o protéfilo suele ser
dividida y pinnada, con un par de foliolos, mientras que la segunda hoja verdadera o metafilo suele ser compuesta
y bipinnada, similar a las hojas adultas (DEEDI, 2017).

Figura 2. Plantulas de Acacia dealbata.



Acacia dealbata puede confundirse con otras especies incluidas en el mismo género, especialmente con A.
mearnsii y con A. decurrens. A. mearnsii presenta ramas pelosas, flores mas pdlidas, legumbres mas estrechas y
rectas y una glandula entre todos los pares de segmentos, a menudo acompafiada por 1 o 2 glandulas mas
pequefias. Por su parte, A. decurrens presenta ramillas muy angulosas, casi aladas, con hojuelas mas estrechas y
separadas entre si y legumbre rojiza o pardo oscura algo mas estrecha (Lépez, 2002).

Biologia:

La mimosa es un arbol de crecimiento rapido con una longevidad media que alcanza los 50 afios (Richardson et
al., 2011). Presenta una serie de caracteristicas biolégicas que la han convertido en una de las especies mas
invasoras en Europa. Entre ellas destaca una gran capacidad de
dispersion, tanto de su polen como de sus semillas (Lorenzo et
al., 2010). A. dealbata florece desde enero a marzo en su area de
naturalizacién. La estructura abierta de su inflorescencia permite
el acceso a una amplia variedad de visitantes, entre los que se
encuentran abejas, moscas, escarabajos, mariposas, aves,
hormigas y avispas, que son atraidos por las distintas
recompensas que ofrecen, en forma de polen, néctar y esencias
(Stone et al., 2003).

Este caracter generalista le confiere una gran ventaja a la
hora de colonizar nuevos habitats, a lo que también contribuyen
las adaptaciones que presentan sus semillas (Figura 3), que
produce desde los 4-5 afos de edad. La presencia de elaiosomas,
apéndices que contienen sustancias nutritivas, favorece su
dispersién por parte de las hormigas (mirmecocoria), con mayor
intensidad en los bordes de los rodales (Montesinos et al., 2012). Por otra parte, las cubiertas duras que las
protegen, asi como la dormancia que presentan, favorecen la formacidn de bancos de semillas persistentes. La
germinacion, en general, requiere de una estimulacidon que se ve favorecida especialmente por el fuego, aunque
la actividad de microorganismos e insectos juega también un papel significativo que le ayuda a alcanzar tasas de
germinacion de hasta el 74% (Doran y Turnbull, 1997; Lorenzo y Rodriguez-Echeverria, 2015). Se estima que los
bancos de semillas pueden permanecer activos durante cerca de 50 afios, un factor muy a tener en cuenta a la
hora de disefiar medidas de control (Montesinos et al., 2012).

Figura 3. Semillas de Acacia dealbata.

Al igual que otras leguminosas, A. dealbata es una planta fijadora de nitrégeno y presenta una gran plasticidad
frente a los cambios ambientales, de modo que es capaz de modificar los ciclos biogeoquimicos (Marchante et al.,



2009) y, por lo tanto, puede transformar las comunidades microbianas edaficas al incrementar los contenidos de
nitrégeno, materia organica y fésforo en el suelo, lo que deriva en la desaparicién de las comunidades vegetales
nativas (Lorenzo et al., 2010; Gonzalez-Mufioz et al., 2012; Lorenzo y Rodriguez-Echeverria, 2015). En general, las
acacias crecen mejor en el suelo ya invadido, por lo que se puede deducir que se establecen ciclos de
retroalimentacion positivos entre la planta y el suelo que contribuyen a la invasién (Lorenzo y Rodriguez-
Echeverria, 2015). Los cambios producidos en el suelo pueden perdurar incluso varios afios después de que se
haya eliminado la especie invasora, pudiendo facilitar la re-invasion por acacias, promover el establecimiento de
otras especies exoticas y dificultar la recolonizacidn por las especies nativas previas a la invasidon (Marchante et al.
2009).

Otro importante atributo bioldgico que
presentan las mimosas es su fuerte capacidad de
rebrote (Figura 4) mediante rizomas o brotes tras
sufrir cortas o dafos como incendios o heladas
intensas (Sheppard et al., 2006), lo que le
confiere aln un mayor poder de colonizacién de
nuevos ambientes (Lorenzo et al., 2010).

Ademads, A. dealbata genera numerosas
sustancias alelopaticas que interfieren en la
germinacion y el crecimiento de las especies del
sotobosque. El efecto mas intenso se produce
durante la floracién, periodo que coincide con la
germinacion de la mayoria de las especies
autdctonas (Carballeira y Reigosa, 1999; Lorenzo
etal., 2012).

Figura 4. Intensa reproduccién vegetativa en Acacia dealbata.

Ecologia:

A. dealbata es poco exigente en cuanto a las propiedades nutritivas del suelo, aunque prefiere suelos acidos
(Doran y Turnbull, 1997; Lopez, 2002). Puede crecer en un rango altitudinal amplio, desde el nivel del mar hasta
los 1000 m snm. Se adapta relativamente bien a la sequia, aunque es una especie intolerante a bajas
temperaturas o vientos intensos (Lorenzo et al., 2010).

Al igual que otras especies invasoras, se trata de una especie helidfila, es decir, necesita luz directa para
crecer. Todas estas caracteristicas, unidas a la ausencia de enemigos naturales en su drea de naturalizacion



(Marchante et al., 2017),favorecen que A. dealbata sea un arbol colonizador de lugares alterados, especialmente
tras perturbaciones tales como incendios o aclarados.

Debido a su introduccidon como especie ornamental y con el fin de fijar taludes frente a la erosién (Sanz Elorza
et al., 2004) suele encontrarse cultivada en parques, dreas urbanas y bordes de vias de comunicacién, aunque
gracias a las caracteristicas citadas puede localizarse en numerosos habitats, especialmente si han sufrido algin
tipo de perturbacién (Lépez, 2002).

3.2 PROBLEMATICA CAUSADA POR ACACIA DEALBATA LINK

A. dealbata es considerada como una de las especies exéticas invasoras mas dafiinas a nivel mundial, junto a
otras especies del género Acacia, que son definidas como auténticas transformadoras de ecosistemas (Richardson
y Rejmanek, 2011). Su extendido uso como planta ornamental le ha permitido invadir espacios por toda la
geografia peninsular, afectando a espacios naturales de alto valor ecolégico (Fagundez y Barrada, 2007).

Entre las amenazas o impactos provocados por esta especie invasora, diversos autores (Carballeira y Reigosa,
1999; Sanz-Elorza et al., 2004; Vila et al., 2008; Lorenzo et al., 2010; 2012; Le Maitre et al, 2011; Gonzalez-Mufioz
et al.,, 2012; MAGRAMA, 2013; Lorenzo y Rodriguez-Echevarria, 2015), destacan los siguientes, que ademas se
producen de manera sinérgica:

Impactos en el entorno natural:

— Impide la regeneracion de la vegetacidon nativa debido principalmente a su facilidad para germinar y rebrotar
después de los incendios y a su rapido crecimiento, generando comunidades monoespecificas.

— Alteracion de los suelos y de las comunidades microbioldgicas edaficas por fijacidn de nitrégeno.

— Modificacién de la concentracidn de nutrientes y de los ciclos biogeoquimicos, especialmente los del nitrégeno
y del carbono.

— Disminucion de la disponibilidad hidrica en los ecosistemas y el suelo por la fuerte demanda hidrica de las
comunidades monoespecificas que forman.

— Disminucién de la diversidad de plantas nativas debido a la mayor disponibilidad de nitrégeno.

— Cambios en la estructura de las comunidades edaficas bacterianas y fungicas a nivel tanto genético como
funcional.

— Desplazamiento de la vegetacién nativa debido a sus efectos alelopaticos que afectan especialmente a
bacterias y hongos edaficos.



Disminucién general de la biodiversidad, y en particular de coledpteros, como consecuencia del
desplazamiento de la vegetacidn nativa y la alteracién de los ecosistemas naturales.

Reduccidn de la disponibilidad de alimento para los herbivoros.

Afectacion en ecosistemas fragiles, especialmente zonas tales como riberas, arroyos o areas aisladas como
bordes de carretera, caminos, etc. Su localizacidn en esas mismas dareas provoca el desplazamiento de las
especies autdctonas, reduciéndolas o incluso provocando su desaparicion.

Impactos sobre recursos econémicos asociados al uso del patrimonio natural:

Los impactos sobre la biodiversidad y las propiedades y funciones del ecosistema afectan igualmente al aporte
de servicios ecosistémicos y a los beneficios que la sociedad obtiene de ellos.

Efectos sobre la salud humana, ya que su polen presenta propiedades alergénicas.
Provoca dafios nefriticos, derivados de alergias crdnicas.

Incremento de gastos econdmicos para su control y erradicacion.
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Para evitar la expansién de las especies exdticas invasoras deben llevarse a cabo medidas preventivas (Sanz-
Elorza et al., 2004; Capdevila et al., 2006) que permitiran un esfuerzo mucho mas rentable que el posterior
establecimiento de medidas de control. Estas medidas preventivas deben incluir el control de las introducciones,
el mantenimiento de la cubierta vegetal y un protocolo de deteccidn temprana basado en una vigilancia continua
(Capdevila et al., 2006; Willson et al., 2011).

Entre las diversas medidas de control desarrolladas sobre Acacia dealbata destacan, entre otras, las
recomendaciones especificas de los manuales del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio
Ambiente (Sanz-Elorza et al., 2004; MAPAMA, 2013) y diversos programas especificos de control y erradicacion a
nivel internacional (Monteiro, 2012; Marchante et al., 2017) y nacional (Andreu y Vila, 2007; Fagundez y Barrada,
2007; Salvador-Vilarino, 2015).

La gestion de la mimosa puede realizarse mediante la aplicacién de métodos de control fisicos (manuales o
mecanicos), quimicos y bioldgicos.

4.1 METODOS FiSICOS

Los métodos fisicos son aquellos que implican la eliminacidn de los individuos, bien manualmente o bien a
través de métodos mecanicos mediante el uso de maquinaria forestal (desbrozadora, motosierra,
retroexcavadora, bulldozer, etc.).

El arranque de ejemplares se aplica sobre todo para individuos jévenes procedentes de germinacién de
semillas (Fagundez y Barrada, 2007; Monteiro, 2012; Marchante et al., 2017). Conviene que se realice en las
épocas en las que el suelo esté mas humedo y pueda realizarse de forma manual o mediante desbrozadora. Para
ejemplares grandes debe utilizarse maquinaria pesada, con ataques individuales a cada planta o rodal (Sanz Elorza
et al., 2004). A pesar de su alto coste, derivado de la gran cantidad de mano de obra necesaria, este sistema
presenta una limitada eficacia debido a la capacidad de rebrote de Acacia dealbata, por lo que precisa de un
intenso seguimiento de las actuaciones.

En Portugal se ha recurrido también al descortezado de los individuos adultos de corteza lisa (Marchante et al.,
2017), que se realiza en épocas de temperaturas suaves y algo de humedad, y suele combinarse con posteriores
tratamientos quimicos. Del mismo modo, la tala con motosierra, comun en diversas regiones, constituye un paso
previo a la posterior aplicacion de productos quimicos que evitan la proliferacion de rebrotes.



Por ultimo, otro método de control fisico que se ha utilizado de forma complementaria son las quemas
prescritas o fuegos controlados (Capdevila et al., 2006; Marchante et al., 2017), que se realizan con el fin de
eliminar individuos jévenes y especialmente para estimular la germinacién del banco de semillas, de forma que
se facilita su eliminacién temprana.

4.2 METODOS QUIMICOS

Los métodos quimicos, que implican el uso de herbicidas, permiten gestionar rapidamente grandes areas de
invasion, reduciendo la mano de obray el coste de la operacién. Sin embargo, es necesario valorar su toxicidad en
el desarrollo de cualquier plan de actuacién, ademas de tomar las medidas preventivas necesarias durante su
aplicacion. En el Anexo 1 se recogen algunos aspectos a tener en cuenta para el uso de los herbicidas mas
utilizados.

En general, los productos quimicos suelen utilizarse tras la corta o descortezado de los ejemplares a tratar,
aungue en algunos casos se aplican directamente sobre el arbol en funcién de su tamafo (Fagundez y Barrada,
2007; Marchante et al., 2017). Tras la corta, los productos deben aplicarse inmediatamente con un pincel o
mediante pulverizacion a baja presién (Sanz Elorza et al., 2004; Monteiro, 2012), con el fin de evitar su difusién a
zonas aledanas.

Conviene destacar la heterogeneidad de metodologias utilizadas en lo relativo a concentraciones, principios
activos y técnicas de aplicacion, lo que da una idea de la dificultad que supone detener la capacidad de rebrote de
esta especie.

En general, el glifosato es el herbicida mas utilizado, ya que segln las distintas comparativas y valoraciones,
presenta la mejor relaciéon coste-beneficio y un menor riesgo ambiental (Monteiro, 2012; Souza-Alonso et al.,
2013). En menor medida también se ha utilizado el triclopir (Campos et al., 2002;
Fagundez y Barrada, 2007; Souza-Alonso et al., 2013). Los tratamientos deben [RCACECICIRANE (o L] ]y
repetirse durante varias temporadas para obtener unos resultados satisfactorios. son los herbicidas mas

eficaces y utilizados
Tras una revision actualizada de los productos quimicos comerciales aplicables, para el control de la

segun diversas fuentes (Registro Oficial de Productores y Operadores de medios de mimosa
defensa fitosanitaria - ROPO (MAPAMA, 2017), normativa vigente, bibliografia
especifica y experiencias previas), se considera que el uso de herbicidas en la lucha contra la mimosa debe ser
muy limitado. Solamente son aplicables glifosato (36%) y triclopir (24%), teniendo en cuenta que:

- Triclopir (24%) se aplicard siempre lejos de masas de aguas y a una temperatura ambiental menor o igual
a 20°C (primera hora de la mafiana o tarde /noche).



- Glifosato (36%) Unicamente es eficaz frente a la mimosa si su aplicacidn se prolonga en afios sucesivos.

A pesar de la mayor efectividad de los tratamientos quimicos, requieren igualmente de un seguimiento
intensivo de los rebrotes y del banco de semillas (Capdevila et al., 2006).

4.3 METODOS BIOLOGICOS

En Sudafrica se han desarrollado diversos métodos bioldgicos de control frente a diversas especies del género
Acacia, con especies de dipteros de la familia Cecidomyiidae, tales como Dasineura rubiformis y Asphondylia ssp.,
y de coledpteros de la familia Curculionidae, como Melanterius servulus y M. acaciae, tanto larvas como insectos,
que se alimentan de las semillas de las acacias, habiéndose constatado una gran eficacia sobre Acacia cyclops
(hasta el 95%).

También se han usado avispas formadoras de agallas, como Trichilogaster acaciaelongifoliae, que afecta a los
brotes de futuras inflorescencias y causa una carencia de elementos bdsicos, lo que provoca el descenso del
numero de semillas producidas por arbol hasta en un 90%.

Otros estudios han constatado la eficacia de hongos como Uromycladium tepperianum, que afecta a los brotes
de hojas vy flores, formando también agallas que acaban por provocar la muerte del arbol, con eficacias de hasta
un 95% en Acacia saligna (Sanz-Elorza et al., 2004; Fagundez y Barrada, 2007; Monteiro, 2012).

Sin embargo, la introduccion de estas especies para el control de A. dealbata requiere de un analisis de riesgos
gue permita valorar los posibles beneficios sobre la vegetacién nativa.

4.4 METODOS DE CONTROL EMPLEADOS EN LA PENINSULA IBERICA

Para conocer de manera pormenorizada las actuaciones sobre A. dealbata en la Peninsula Ibérica se llevd a
cabo un trabajo de revisidn bibliografica y se realizaron encuestas a técnicos, entidades y administraciones de las
distintas Comunidades Autéonomas. De manera sintética se recogen en el Anexo 2 todos los protocolos
ejecutados, métodos de control y eficacia registrada en cada una de ellas.

Se deduce de todos estos trabajos y de la experiencia sobre el terreno, que la gestion de esta especie es
costosa y que la disponibilidad de métodos de control eficaces es escasa. Por una parte, los métodos fisicos por si
solos son insuficientes pero, por otra parte, existen diversas causas de incompatibilidad en el uso de métodos
quimicos para la lucha contra especies invasoras, bien por la necesidad de cumplimiento de la normativa vigente,
bien por la presencia de diversos escenarios dentro del territorio especialmente sensibles al uso de fitosanitarios.



En el campo de la lucha bioldgica, Espaiia no cuenta con ningin método eficaz contra la mimosa. Este fue el
motivo que impulsé en el proyecto LIFE+ INVASEP la propuesta de busqueda y aplicacion de alguna técnica
novedosa.

4.5 METODOS DE CONTROL MEDIANTE EL USO DE HONGOS SAPROFITOS. I+D EN
LA LUCHA CONTRA LA MIMOSA

Como parte de una de las actividades del proyecto LIFE+ INVASEP, y como método innovador, el Centro de
Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Extremadura (CICYTEX), a través del Instituto del Corcho, la Madera y
el Carbon Vegetal (ICMC), ha desarrollado una nueva técnica de erradicacion mediante el uso de hongos
saprofitos como herramienta alternativa al uso de herbicidas, disefiada especialmente para espacios sensibles.

Para ello se seleccionaron cepas de tres especies de hongos: la seta pipa [Ganoderma lucidum (Curtis)
P.Karst.], la seta ostra [Pleurotus ostreatus (Jacqg. ex Fr.) P.Kumm] y coriolus o cola de pavo [Trametes versicolor
(L.:Fr.) Quél]. Las tres especies son autoctonas, de amplia distribucién en Extremadura (Arrojo, 2006) y han sido
incorporadas al banco de conservacidon del ICMC. No atacan a los arboles sanos, pero si pueden desarrollarse
sobre arboles enfermos o tocones, alimentandose de ellos y contribuyendo asi a su descomposicidn. No existen
referencias bibliograficas previas respecto al uso de estos tres hongos para la erradicacion de A. dealbata, aunque
si se han estudiado sus efectos, o el de su género, sobre otras especies en distintos paises.

El objetivo de esta técnica consiste en que el micelio invada el volumen de los troncos o tocones tratados, con
el fin de evitar su rebrote y acelerar su descomposicion. Es necesario, por tanto, tener en cuenta las fluctuaciones
de temperatura y humedad en el drea a tratar, ya que cada especie presenta unas condiciones éptimas de
crecimiento miceliar. Por ello, para evitar que una parada en el crecimiento arruine el tratamiento, es
recomendable utilizar micelios de varias especies, de forma simultanea, en la inoculacidn de los tocones.

El protocolo de actuacion propuesto para el empleo de esta técnica y su posterior seguimiento, se basa en los
resultados preliminares obtenidos en un ensayo experimental del proyecto LIFE+ INVASEP, desarrollado en
condiciones ambientales.

En este documento se incluyen exclusivamente las practicas que han mostrado mejores resultados
(multiplicacion de micelio, tipo de indculo y forma de inoculacidn), aunque a fecha de impresidn de este manual,
aun no se dispone de resultados definitivos.
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Aunque el ambito del Plan de Actuacion que se desarrolla en este documento se cifie exclusivamente a la
Comunidad Autéonoma de Extremadura, la metodologia de gestidon propuesta puede extrapolarse a cualquier
territorio. Este Plan de Actuacién desarrolla los mecanismos y las acciones necesarias para la erradicacion de la
mimosa en Extremadura, incluyendo la prevencidn, el control y la vigilancia, teniendo en cuenta a todos los
actores implicados y considerando la coordinaciéon de las distintas administraciones con competencias en su
gestion.

5.1 MECANISMOS DE COORDINACION

El presente Plan de Actuacidn, impulsado a través del proyecto LIFE+ INVASEP, es una herramienta disefiada a
escala regional y sera gestionado a través de los organismos implicados en materia medioambiental.

Son organismos competentes en materia medioambiental y, por tanto, agentes activos en relacion con la
invasién de A. dealbata en Extremadura, los siguientes organismos o entidades publicas:

Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente
Ministerio de Fomento

Confederacién Hidrografica del Tajo

Confederacién Hidrografica del Guadiana

Junta de Extremadura

Diputacién Provincial de Caceres

Diputacién Provincial de Badajoz

Entidades y administraciones locales

Este Plan de Actuacidn serd coordinado y supervisado a través de:

- Grupo de Trabajo Ibérico de especies exodticas invasoras (Espafia y Portugal), coordinado por el Ministerio
de Agricultura y Pesca, Alimentacidon y Medioambiente, y con participacidon de todas las Comunidades Autdonomas
y del Instituto da Conservagao da Natureza e das Florestas ICNF (Portugal).

- Coordinador Regional del Plan, encargado de las tareas de direccidn, coordinacion y ejecucidn. Estara en
contacto permanente con los organismos competentes del Estado y de las Comunidades Auténomas interesados en
luchar contra las especies exdticas invasoras a nivel nacional. El Coordinador Regional sera designado por el érgano
competente.



- Grupo de Consulta, constituido por el Jefe del Servicio competente en materia de lucha contra las especies
exoticas invasoras dentro de la Junta de Extremadura, tanto en la Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas
Agrarias y Territorio como en la Consejeria de Economia e Infraestructuras, el Coordinador Regional del Plan y el
resto de coordinadores regionales, asi como una persona designada por el Servicio competente en materia de
gestion forestal. Ademads, se podra contar con la participacién de especialistas relacionados con el conocimiento y
la gestidn de la especie.

La financiacion de las actuaciones especificas que se realicen para el desarrollo del Plan de Actuacién correra a
cargo de los organismos responsables de su ejecucién, quienes podran disponer al efecto de sus correspondientes
presupuestos o utilizar fondos procedentes de otras instituciones publicas o privadas. En este sentido, se
establecerd la dotacién de medios humanos y materiales necesarios, sin perjuicio de la colaboracién de otras
entidades publicas o privadas que puedan tener interés en participar en el Plan de Actuacién frente a la mimosa.

5.2 MECANISMOS LEGISLATIVOS

La gestion de Acacia dealbata estd marcada por la legislacidn vigente en materia de especies invasoras, que
indica tanto las caracteristicas particulares de estas especies como las medidas generales de gestion, prevenciény
estrategias de lucha. La legislacion vigente incluye el Reglamento (UE) n® 1143/2014 del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 22 de octubre de 2014, sobre la prevencién y la gestién de la introduccidn y propagacién de
especies exdticas invasoras y el Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo Espafiol
de Especies Exéticas Invasoras.

Ademas, cualquier gestion realizada en el medio natural dentro del territorio extremefio debe someterse a la
legislaciéon medioambiental vigente. En la actualidad, es de obligado cumplimiento la Ley 16/2015, de 23 de abril,
de proteccidon ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura, asi como el resto de normativas europeas,
nacionales y autondmicas en materia medioambiental vigentes.

5.3 RESPONSABILIDAD AMBIENTAL DE PARTICULARES Y ENTIDADES MENORES

Es importante sefalar, en este caso, la responsabilidad ambiental que corresponde a particulares y entidades
menores, expresamente marcada en el Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, en cuya Disposicidon Transitoria
Quinta recoge:



“Especies vegetales en posesion de particulares o ubicadas en parques urbanos, jardines publicos o jardines
botdnicos.

Los ejemplares de las especies de plantas incluidas en el catdlogo en posesion de particulares o ubicados en
parques urbanos, jardines publicos o jardines botdnicos, adquiridos antes de la entrada en vigor de este real
decreto, podrdn sequir siendo mantenidos por sus propietarios, localizados en recintos ajardinados, con limites
definidos, y siempre que los ejemplares no se propaguen fuera de estos limites. En este supuesto, los poseedores
adoptardn medidas de prevencion adecuadas para evitar la propagacion de los citados ejemplares al medio
natural o seminatural y no podrdn comercializar, reproducir ni ceder los ejemplares. En el caso de aquellos
ejemplares de especies del catdlogo localizados en parques o jardines publicos, especialmente los localizados en el
dominio publico hidrdulico, las administraciones competentes eliminardn progresivamente, en los casos en que
esté justificado, estas especies”.

Se concluye con los datos disponibles sobre esta especie y el analisis de riesgos realizado para Extremadura,
gue la mimosa es una especie invasora que presenta un ALTO RIESGO de invasidn, con gran capacidad de
expansion a través de raices y propagulos, dificil de controlar en el medio natural, riesgo que es acentuado dentro
de espacios naturales protegidos. El inventario realizado en el drea de invasidn deja en evidencia la alta capacidad
de dispersidn que esta especie presenta desde fincas, terrenos particulares, zonas urbanas y ajardinadas, a
espacios naturales préximos, cunetas, cursos de agua, etc., generando graves problemas medioambientales. Por
lo tanto, desde este documento, se hace una llamada a la responsabilidad de todos los propietarios y entidades
menores, publicas o privadas, que estén en posesion de algun individuo de mimosa en sus propiedades, para
que se acojan a este Plan de Accidn y eliminen esta especie de cualquier lugar de su propiedad.

En cualquier caso, los organismos competentes en materia medioambiental podran determinar su eliminacion
progresiva y su vinculacion legal, ya que la responsabilidad legal ultima serd determinada por la normativa
regional y sus érganos de gestion.

5.4 FASES DEL PLAN DE ACCION

El presente Plan de Accidn para la lucha contra Acacia dealbata, esquematizado en la Figura 5, se divide en
cuatro grandes fases:
|  Protocolo de prevencién
Il Protocolo de accién temprana
[l Protocolo de control y erradicacion
IV Protocolo de vigilancia



Estos protocolos seran coordinados, supervisados y modificados, en caso necesario, por los organismos
competentes a través de los mecanismos de coordinacidon del Plan, de manera que pueda producirse una
retroalimentacion continua y asegurar asi una herramienta util a largo plazo.

I.a) Red de Alerta

I. b) Informacién y sensibilizacion
I. Protocolo de prevencion

I. c) Cédigo de buenas practicas

[ ——
I. d) Recomendaciones pre'ntivas

Deteccion
temprana

b3 escemariodeacuacn | K

Deteccion
tardia

=

Figura 5. Plan de Accidn para la erradicacion de Acacia dealbata.



I. PROTOCOLO DE PREVENCION

Esta es la fase mds importante de cualquier plan de actuacion en la lucha contra especies invasoras. Algunas
de las medidas ya han sido ejecutadas en el ambito del Proyecto LIFE+ INVASEP, como el desarrollo de un Plan de
Actuacion General contra especies invasoras, incluyendo varias acciones de prevencion respecto a la mimosa:

a) Creacion de una Red de Alerta

A través del enlace web http://www.invasep.eu/red alerta.php (Figura 6), se puede informar sobre la
presencia de rodales o poblaciones de mimosa, al igual que de otras especies. Se trata de una Red de Alerta
disefiada contra las especies invasoras objetivo del LIFE+ INVASEP que servira para su gestion en el territorio.

Los datos incorporados a la Red de Alerta son contrastados por el personal técnico y seran incorporados al
inventario regional para la toma de decisiones y control de la evolucién de invasoras en Extremadura.

RED DE ALERTA DE EEI EN
EXTREMADURA

Web: www.invasep.eu

Correo: invasep@juntaex.es
Teléfono: +34 924 93 01 03

Figura 6. Red de Alerta de especies invasoras del proyecto LIFE+ INVASEP en la web y datos de contacto
(http://www.invasep.eu/red_alerta.php).



b) Informacion y sensibilizacién

En la actualidad, para cumplir uno de los objetivos del proyecto LIFE+ INVASEP, se realizan diversas campafias
de sensibilizacion sobre la existencia de especies invasoras a través de actividades divulgativas, jornadas,
publicidad, pagina web, redes sociales, etc. Toda la informacion de las actividades realizadas dentro del dmbito
LIFE+ INVASEP se puede consultar en la pagina web del proyecto (http://www.invasep.eu).

Como parte de este plan de informacién y sensibilizacion se llevaran a cabo campafias de divulgacidon sobre la
problematica generada por A. dealbata y las medidas a desarrollar para su control. Estas campanas estaran
especialmente dirigidas a colectivos y sectores de la poblacién vinculados a la problemadtica y gestidon de las
especies invasoras.

c) Cddigo de buenas practicas

Una de las vias de entrada mas comun de las especies exdticas invasoras arbdreas es su introduccién en
jardines y su uso, en general, como planta ornamental. Por ello es fundamental, en el Plan de Actuacién frente a
la mimosa y en cumplimiento del Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, eliminar su comercializaciéon y uso como
planta ornamental o cultivada.

En el ambito del proyecto LIFE+ INVASEP se ha desarrollado una guia especifica para el sector ornamental y
forestal que ayuda a divulgar la problematica de esta especie. Ademds, como herramienta de trabajo
fundamental, se ha elaborado un Cédigo de Buenas Practicas especifico para el sector de la produccion y venta de
planta viva (Figura 7). Este cddigo fomenta la cooperacion de los profesionales asociados para reducir y controlar
el efecto negativo de la flora exdtica invasora en Espaia y en particular de la mimosa, siendo una herramienta de
lucha fundamental para prevenir futuras introducciones.

d) Recomendaciones preventivas

Como medidas de prevencién concretas frente a Acacia dealbata se proponen las siguientes:

- Mantenimiento de la cubierta arbdrea o arbustiva natural en buen estado, especialmente en areas de
riesgo de invasion. Se ha contrastado que la existencia de una cubierta arbdrea estable limita la expansion
de los rodales existentes.

- Antes de comprar plantas o semillas exdticas para jardin o reforestacidn, informarse de sus caracteristicas
bioldgicas y cardcter invasor y en ningun caso realizar plantaciones con especies que tengan caracter
invasor, legisladas o no, dentro de los espacios naturales.

- Usar especies autéctonas especialmente adaptadas a las condiciones ambientales del territorio.



No dejar restos de podas o talas de plantas exdticas, como mimosa, en la naturaleza, cursos de agua y
desaglies, ya que los restos vegetales pueden contener sustancias alelopaticas o semillas que favorecerian
la dispersidon de esta especie.

No quemar restos de corta in situ ya que, debido al caracter piréfito de las semillas, la especie colonizard
el terreno quemado de forma profusa.

Eliminar la presencia de mimosa en todos los espacios ajardinados, publicos o privados, con la mayor
brevedad posible, buscando recomendaciones técnicas especificas como las que se desarrollan en este
manual.

Siempre que se visite una zona invadida por mimosa se debe realizar una revisién visual exhaustiva de
ropa, herramientas y vehiculos, para evitar el desplazamiento de semillas que pueda favorecer su
expansién de manera involuntaria.

Figura 7. Guia informativa sectorial de plantas forestales y ornamentales (izquierda) y Cédigo de conducta para
evitar el comercio de plantas exdticas invasoras.



Il. PROTOCOLO DE ACCION TEMPRANA

Esta primera fase de accion es critica para ejercer un control y seguimiento adecuado de A. dealbata dentro

del territorio, ya que cuanto antes puedan realizarse las medidas de control, mds efectivo sera el protocolo de
actuacion.

El nivel de dificultad para erradicar esta especie depende en gran medida del tamafio de la poblacién, siendo
mas dificil la erradicaciéon de las poblaciones estables donde exista estratificacion de edades, sustitucion
generacional sexual y/o asexual y alteracion del suelo.

Dentro de este protocolo de accidon temprana se incluyen las siguientes fases:

a) Evaluacion previa de invasion

Tras la recepcion del aviso o localizacién de la presencia de mimosa se procedera a su localizacion,
confirmacién de la especie, clasificacion del rodal en cuanto a su riesgo de invasidn y, en caso necesario,
planificacidn de las acciones de control tempranas.

b) Coordinacion entre organismos competentes

A través del Coordinador Regional del Plan de Actuacién, se identificara a la entidad competente o
persona fisica propietaria del territorio en el que se asienta el nuevo rodal. Se le comunicara la existencia

del rodal, el alcance de su responsabilidad respecto al control y/o erradicacién del mismo y la
planificacién de las acciones necesarias para conseguirlo.

c¢) Comunicacién publica

En el caso de que no se consiga identificar al propietario o responsable del territorio en el que se asienta
el rodal, se hara publica su existencia y necesidad de control por los medios previstos en la Ley 4/2013, de
21 de mayo, de Gobierno Abierto de Extremadura.

d) Acciones de control especificas

En el caso de que corresponda a una administracidn publica la ejecucién de las acciones de erradicacion
y/o control, el rodal, con su clasificacion en cuanto a riesgo, entrard a formar parte del listado de rodales
a los que se aplicard el protocolo de erradicacién y control desarrollado en el siguiente epigrafe.



En los rodales de mimosa conocidos se aplicara este protocolo que desarrolla las diferentes actuaciones a
ejecutar sobre el terreno, considerando las siguientes fases:

a) Coordinacion entre organismos competentes

Los organismos competentes se citan en el apartado 5.1.

b) Evaluacion

Los organismos competentes evaluaran la situacién para determinar las actuaciones a ejecutar y plazos a
cumplir. Esta evaluacidon incluirda los siguientes aspectos: consideracion del presupuesto disponible,
establecimiento de una estrategia para la priorizacién de las actuaciones a realizar y valoracion del escenario de
actuacién para determinar la metodologia y productos a utilizar.

b.1) Presupuesto

El presupuesto disponible sera el primer limitante a la hora de decidir la superficie a gestionar cada anualidad,
por lo que es el principal factor a tener en cuenta.

En el apartado de “Andlisis econdmico” se indica el coste de las actuaciones necesarias para el control de la
mimosa en Extremadura.

b.2) Estrategia de priorizacion

Una cuestion imprescindible en el establecimiento de un sistema de gestidén de las dreas invadidas es, siempre
persiguiendo la optimizacién de los recursos, la determinacion del orden de actuacién en el territorio.

En este caso, para establecer ese orden de actuacién se ha desarrollado un indice de Prioridad (P) basado en
inventarios de presencia de la especie invasora en el territorio a gestionar y un analisis cartografico basado en
sistemas de informacién geografica, a través de parametros como las caracteristicas fisico-quimicas del territorio,
la diversidad de habitats, la presencia de espacios protegidos, la presencia de areas sensibles o areas singulares,
etc.

Dentro del proyecto LIFE+ INVASEP se ha desarrollado un indice de Prioridad segtn se describe en el Anexo 5.



b.3) Valoracion de los escenarios de actuacion

Los métodos generalizados para gestionar y controlar la invasién de A. dealbata se basan en la aplicacién
combinada de métodos mecdanicos y quimicos. Sin embargo, estos tratamientos no siempre son aplicables en
todo el territorio.

Dentro de cada zona de actuacién es necesario determinar cudles son los organismos competentes en la
gestion y la legislacidn vigente a tener en cuenta.

A nivel nacional, el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el marco de
actuacién para conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios pretende, entre otros objetivos, que se
reduzca el riesgo para plantas y animales derivado del uso de productos en las zonas de mayor interés (Capitulo
VIII). Por ello, el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente establece unas “zonas de
proteccion” asociadas a una serie de recomendaciones para la utilizacidn de dichos productos fitosanitarios.

En el dmbito autondmico, la Asamblea de Extremadura aprobd el 10 de marzo de 2016 una propuesta de
“prohibicion del uso de herbicidas quimicos para el control de la flora espontdnea en espacios de uso publico”,
estableciendo una serie de antecedentes para limitar el uso de determinados herbicidas en espacios urbanos de
uso publico.

Por ello, un punto critico a la hora de disefiar el Plan de Actuacién frente a A. dealbata consiste en tipificar,
desde un punto de vista normativo y competencial, el espacio correspondiente, asi como ofrecer alternativas al
uso de herbicidas en aquellas dareas donde su uso esté limitado.

De manera generalizada, los diferentes escenarios que pueden encontrarse en el territorio extremefio y la
posibilidad de aplicacion de productos fitosanitarios se esquematizan en la Figura 8.

En entornos agroforestales o naturales, en ausencia de espacios naturales protegidos, especies sensibles o
masas de agua, son aplicables los productos fitosanitarios siempre que se respeten los condicionantes
establecidos en el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre.

En entornos protegidos o espacios naturales con especies sensibles es necesario consultar a los organismos
competentes y, en principio, se descarta el uso de glifosato como herbicida, siguiendo la recomendaciéon de la
Asamblea de Extremadura. Su aplicacion podrd variar en funcién de la zonificacion que marcan los Planes de
Gestidn de la Red Natura 2000, como sefiala el Decreto 110/2015, de 19 de mayo, por el que se regula la red
ecoldgica europea Natura 2000 en Extremadura.



Figura 8. Diferentes escenarios presentes en las areas invadidas por Acacia dealbata y aplicabilidad de productos fitosanitarios en
funcidn de la legislacion actual vigente.

Para escenarios pertenecientes al dominio publico hidraulico es necesario consultar a la Confederacion
Hidrografica correspondiente, quedando descartado su uso en masas de agua.

En zonas urbanas esta vigente la propuesta de la Asamblea de Extremadura, de fecha 10 de marzo de 2016, y
las normativas locales vigentes, por lo que pueden darse diversos escenarios.



Y por ultimo, para la red de carreteras, donde se alojan importantes rodales de A. dealbata, la competencia
corresponde a diversos organismos en funcién de su tipologia y, por tanto, es necesario obtener las
autorizaciones ambientales reglamentarias.

En resumen, en aquellos escenarios donde puedan aplicarse productos fitosanitarios, podemos considerar los
métodos fisico-quimicos como métodos de control frente a la invasion de A. dealbata, pero en aquellos donde no
sea posible su aplicacién es necesario utilizar métodos alternativos para el control de la especie invasora.

¢) Comunicacion publica

En el caso de que no se consiga identificar al propietario o responsable del territorio en el que se asienta el
rodal, se hara publica su existencia y necesidad de control por los medios previstos en la Ley 4/2013, de 21 de
mayo, de Gobierno Abierto de Extremadura.

d) Acciones de control

Se decidira el método de control a utilizar segun el escenario que se plantee en cada momento, bien mediante
técnicas fisico-quimicas, bien mediante el uso de hongos sapréfitos, tal como se detalla a continuacidn.

d.1) Métodos de control fisico-quimicos

El control de esta especie invasora mediante el uso de métodos fisico-quimicos combinados se considera el
mas efectivo y extendido en el territorio peninsular. La aplicacién de este método de control debe disefiarse
segln la estructura funcional del rodal a tratar, prestando especial atencién a la edad de los individuos.

- Se recomienda el arranque manual de plantulas y plantas jovenes, preferentemente cuando el suelo esta
himedo, para facilitar la extraccién de toda la raiz.

- En plantas cuyo tallo tenga un didmetro mayor de 2-3 cm y una altura aproximada de 1,5 m, se procedera a
un uso combinado de métodos fisicos y quimicos.

El tratamiento fisico-quimico implica una primera accion mecdnica, preferentemente mediante tala o anillado,
segln el tamafio del individuo, y aplicacidon inmediata de herbicidas (nunca mas de 15 minutos).

Como ya se indicd en el apartado 4.2. se considera muy limitado el uso de herbicidas en la lucha contra la
mimosa. Solamente son aplicables glifosato (36%) y triclopir (24%), teniendo en cuenta que:

- Glifosato (36%) requiere la aplicacion de al menos dos tratamientos sucesivos.



- Triclopir (24%) se aplicara siempre lejos de masas de agua y a una temperatura ambiental menor o igual
a 20°C (primera hora de la mafiana o tarde /noche).

La aplicacion debe llevarse a cabo en primavera (marzo - mayo), tras la floracién, siempre que sea compatible
con las restricciones del herbicida en cuanto a temperaturas y fechas de aplicacién. No obstante, dependiendo de
la evolucién durante el plan de vigilancia, puede determinarse una segunda aplicacién al final del periodo de
actividad vegetativa (verano - principios de otofio).

Los tratamientos fisico-quimicos seleccionados para la erradicacién de la mimosa en Extremadura se recogen
en la Tabla 1.

Cuando no pueda aplicarse glifosato y nos encontremos en espacios publicos, podria valorarse el uso de
triclopir. Sin embargo, es importante remarcar que el triclopir es altamente téxico en masas de agua, por lo que
debe incluirse una distancia de seguridad de 5 m y requiere un plan de vigilancia y un control exhaustivo.

IMPORTANTE: en cualquier caso, antes de cualquier aplicacién fitosanitaria debe revisarse el ROPO vy la
normativa vigente.

Se recogen en el apartado (e) una serie de recomendaciones adicionales para llevar a cabo estas medidas de
control fisico-quimicas.

Tabla 1. Resumen de los métodos fisico-quimicos recomendados para el control de la invasién de Acacia dealbata en Extremadura
(¢d: diametro del tocdn).

Edad funcional Principio activo Tipo de aplicacion Fecha de aplicacion

Tala y aplicacion de herbicida puro, bien mediante 12: primavera (marzo-mayo)
Adultos Glifosato (36%) inyeccion oblicua y posterior sellado, o bien 22:verano-principios de otofio
& >10cm mediante pincelado. Dos tratamientos (agosto-octubre)
Triclopir (24%) Tala y aplicacion de herbicida puro al tocén, con 12: primavera (marzo-mayo)
P ? pulverizado y posterior aplicacidon de aceite vegetal 22: agosto-septiembre si necesario
. L 12: pri -
Glifosato (36%)  Aplicacion basal tras realizar incisiones primavera (f"a”o mayo)
Adultos 22: agosto-septiembre
Anillado en los primeros 30 cm, pulverizacién .
3<¢p<10cm . . , __ 12: primavera (marzo-mayo)
Triclopir (24%) alrededor del perimetro con herbicida puro en el . . .
. o, . 22: agosto-septiembre si necesario
tronco y posterior aplicacién de aceite vegetal
Plantul ; ;
. a.t.u as e” Extraer manualmente con la totalidad del sistema -
individuos jéovenes - radical octubre-diciembre
® <2-3cm




d.2) Métodos de control alternativos mediante el uso de hongos saprofitos

El desarrollo de micelio puro, imprescindible como material de base para la aplicacién de esta técnica,
requiere la recoleccién previa del hongo en campo, que solo podra realizarse con la autorizacion legal emitida por
el organismo competente, en este caso la Direccién General de Medio Ambiente de la Junta de Extremadura.
Posteriormente, el micelio debe ser aislado y multiplicado en laboratorio y conservado en las condiciones
adecuadas hasta el momento de su uso (Figura 9).

Figura 9. Repicado de (a) Ganoderma lucidum y (b) Pleurotus ostreatus en placa Petri sobre medio de cultivo PDA.

Este procedimiento ha sido desarrollado en el ICMC (centro adscrito
a CICYTEX), organismo de referencia que ha establecido los protocolos
para el aislamiento de micelios, multiplicacién en sustrato y [RUSICR NI IRERYELTERY
preparacidn de inéculos primarios para cada una de las tres especies el Carbén Vegetal (ICMC).
utilizadas. Este material ha sido también incorporado y conservado en Contacto:
el Banco Vivo de Conservacion de este instituto. adrian.montero@juntaex.es

Teléfono 924003100
Como socio del LIFE+ INVASEP, el CICYTEX ha adquirido el

compromiso de formacion y asesoramiento necesarios para el uso de
este método de erradicacidn, asi como la cesién de indculos primarios a
los organismos o entidades encargadas de la erradicacién de esta especie invasora.

Adquirido el material y la formacidn necesarios, la aplicacién del método de control con hongos sapréfitos
comprende las tres fases que se detallan a continuacién:



Fase I: Método de multiplicacion de indculos

La produccién de inéculo para su uso en campo se ha basado en la inoculacién de torillos o clavijas de madera
de las habitualmente utilizadas en ebanisteria (Figura 10). El protocolo disefiado para el desarrollo de micelio
puro sobre el indculo (torillos) se detalla en el Anexo 3.

Figura 10. Inoculacién de hongos saprofitos en torillos de madera (a), produccidon masiva de torillos para inoculaciéon en campo (b).

Fase II: Inoculaciéon en campo
Una vez disponible el indculo se puede proceder a su uso en campo.

El tratamiento en campo se basa en el destoconado previo de todos los individuos de mimosa y su inmediata
inoculacion.

La inoculacidn se realiza en orificios practicados con una broca de paleta de 10 mm, en direccién radial
alrededor del tocén recientemente talado, distanciados entre 10 y 15 cm y a unos 10 cm del suelo (Figura 11a). La
profundidad de perforacion recomendada es de unos 50 mm y debe realizarse preferiblemente a los pocos
minutos del destoconado. En el orificio se incluye el torillo inoculado en condiciones de esterilidad (usando
guantes y pinzas), presionandolo dentro del tocdn (Figura 11b). Posteriormente el orificio debe sellarse con arcilla
(Figura 11c).

Se recomienda seguir el protocolo recogido en el Anexo 4.



Figura 11. Inoculacién en campo de hongos sapréfitos sobre tocones de Acacia dealbata recién talados, mediante
perforacidn (a), introduccidn de torillos inoculados (b) y sellado (c).

Fase Ill: Seguimiento en campo

Tras el tratamiento de inoculacién se requiere una fase de seguimiento para comprobar si se produce el
crecimiento del micelio.

La evolucion del crecimiento del micelio en campo vy, por tanto, el éxito de la actuacién, dependera en gran
medida de las condiciones climaticas existentes, ya que el crecimiento del hongo en condiciones naturales estd
limitado por temperaturas altas o excesivamente bajas. Ante condiciones climaticas adversas, como sequias
prolongadas que puedan inhibir el crecimiento del hongo, se recomienda una segunda inoculacion en la estacion
otofial consecutiva.

e) Maedidas preventivas y recomendaciones
Todas las tareas que se realizan en zonas invadidas por A. dealbata deben acompafarse de un protocolo de

prevencion que evite la propagacion de la especie a nuevas areas.

Se recomienda no usar el arado u otra maquinaria pesada, o la rotura de las plantas pequefias que mantengan
el sistema radical en el suelo, porque provocara sucesivos rebrotes.

Se recomienda no usar el fuego como medida de erradicacién porque, aunque acaba con la biomasa sobre el
suelo, los rebrotes surgen con la misma densidad y a los mismos niveles previos al fuego.



Recomendaciones en la aplicacion de métodos fisicos

- Cuando se realice cualquier desplazamiento o actuacién en las areas invadidas, debe realizarse una
limpieza y desinfeccién posterior de los equipos, vehiculos, herramientas y ropa utilizada, antes de
acceder a otras dreas naturales, especialmente en areas sensibles.

- Una vez acabadas las tareas, se debe realizar una revisién visual de los equipos utilizados, vehiculos,
herramientas, etc., antes de acceder a otras dreas naturales, especialmente en areas sensibles, para
asegurarse de la ausencia de semillas o restos que puedan ser desplazados de forma involuntaria.

- La maquinaria debe encontrarse en perfectas condiciones. Debe someterse a mantenimientos regulares y
controlados por profesionales capacitados y con experiencia.

Recomendaciones en aplicaciones fitosanitarias

- Es imprescindible determinar el impacto de los productos fitosanitarios, antes de su uso, en la salud
humana y el medio ambiente, asi como adoptar todas las medidas de mitigacién necesarias para
garantizar la reduccién de los riesgos.

- Antes de cualquier actividad fitosanitaria se debe comprobar que todos los productos utilizados sean
autorizados. Se deben seguir las indicaciones del fabricante y asegurarse de aplicar dosis correctas en el
periodo correcto.

- Leer detenidamente la etiqueta de los productos a usar, con especial atencién a las mezclas, tomando las
medidas de prevencidn y proteccidn necesarias y siguiendo las condiciones de uso y recomendaciones
indicadas en la etiqueta/ficha de datos de seguridad del producto.

- Comprobar el estado correcto de los equipos y maquinaria a utilizar, evitando asi cualquier fuga o riesgo
de accidente en el medio natural.

- Comprobar la localizacidn geografica del rodal respecto a Espacios Naturales Protegidos y zonas de
proteccion para el uso sostenible de productos fitosanitarios y la conservacion de las especies protegidas.

- Durante la aplicacidon fitosanitaria, utilizar equipos de proteccién individual adecuada y certificada. La
mayoria de herbicidas recomendados en este manual corresponden al Grupo lll, es decir, que los equipos
deben tener "proteccion frente a riesgo quimico", incluyendo mascarilla especial, casco, guantes, botas
de seguridad y mono impermeable de manga larga. Deben usarse durante la preparacién de la mezcla,
durante la aplicacidn y durante la posterior limpieza de la maquina.

- Durante la aplicacidn fitosanitaria, respetar la banda de seguridad mas amplia marcada por el producto. Si
no hay referencias expresas es obligatorio, con respecto a las masas de agua superficial, una banda de
seguridad minima de 5 metros.



Durante la aplicacidn, respetar la vegetacidon autdctona aplicando el producto fitosanitario sélo sobre la
especie invasora.

Siempre que se utilice fumigacidn como método de aplicacidn es obligatoria la utilizacidon de boquillas
antideriva. Nunca se aplicard en dias de viento.

Durante la aplicacion, siempre que sea posible, se trabajara por linea de madxima pendiente y en sentido
ascendente.

Realizar la aplicacion en condiciones meteoroldgicas adecuadas: evitar las
horas mads cdlidas del dia y nunca con temperaturas superiores a 30°C.
Nunca en dias con viento. No se debe usar fuego
ni realizar quema de

Durante la aplicacién, no comer, beber, fumar o ir al bafo. Lavarse bien

. . restos de poda en las
antes de hacer cualquiera de estas actividades.

proximidades de
Tras la aplicacion fitosanitaria, respetar los plazos de seguridad marcados rodales de mimosa
por el fabricante.

Los residuos generados deben ser tratados por un gestor autorizado.

En cualquier caso, seguir las indicaciones especificas del fabricante para el producto aplicado.

Gestion de restos vegetales

Nunca debe realizarse quema de restos vegetales en las dreas invadidas, ya que las semillas de la mimosa
son pirdfitas, por lo que el fuego favorece su germinacion.

Tampoco es recomendable triturar restos de poda mediante el uso de picadoras, ya que esta especie
emite sustancias alelopaticas que se incorporarian rapidamente al suelo, inhibiendo la germinacién de
semillas de especies autdctonas.

Es recomendable el transporte y destruccién de restos vegetales en centros de biomasa o gestores de
residuos autorizados.



IV. PROTOCOLO DE VIGILANCIA

Una vez ejecutadas las actuaciones de control, es necesario establecer un protocolo de seguimiento de las
mismas durante varios afios. Se recomienda establecer en este proceso de vigilancia dos fases diferenciadas.

a) Fase de vigilancia intensiva o seguimiento periédico

Se llevardn a cabo tareas de mantenimiento periddicas, al menos cuatro veces al afio, que incluiran:

- Evaluacion del rebrote y germinacion de plantulas de mimosa en la masa vegetal.
- Repeticién de tratamientos especificos sobre rebrotes.

- Retirada manual de plantulas, preferentemente cuando el suelo esté hiumedo, para facilitar la extraccion
de toda la raiz. Esta accién debe realizarse lo antes posible, ya que sera efectiva siempre que las plantas
aun no hayan desarrollado completamente su sistema radicular. Una vez desarrollado y expandido es
complicado arrancarlo y posee alta capacidad de rebrote.

- Evaluacion de la evolucién de la vegetacion natural existente.

b) Fase de vigilancia activa o evaluacion continua

Una vez determinada la eliminacidn de mimosa de la zona de actuacién, tras la fase de vigilancia intensiva, se
recomienda continuar con las actuaciones de vigilancia y restauracion:

- Realizar visitas periddicas, al menos dos al afio, en primavera y otofio.
- Mantener la Red de Alerta activa frente a esta especie invasora.

Evaluacién continua de la situacién de la mimosa en el territorio.

¢) Comunicacidn publica

La evolucidon del procedimiento se hara publico a través de los medios previstos en la Ley 4/2013, de 21 de
mayo, de Gobierno Abierto de Extremadura.
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4 ANALISIS ECONOMICO

Se detalla a continuacidn el andlisis econdmico de las actuaciones necesarias para la eliminacidn de los rodales
de Acacia dealbata inventariados en el proyecto LIFE+ INVASEP, teniendo en cuenta las distintas fases descritas
en este manual.

Precios unitarios de las diferentes actuaciones para el control de la mimosa

Unidad Descripcion de la unidad Precio (€)
| Herbicida (precio de referencia: herbicida con glifosato 36% p/V. Glifos 360g/I) 5,66
hora Motosierra de 2,8/5 cv (48-70 cm), sin m.o 2,83
km Vehiculo todoterreno 111/140 cv, sin m.o 0,33
hora Vehiculo todoterreno con remolque (materiales pesados) 113,19
hora Capataz Forestal (con desplazamiento) 25,08
hora Pedn Especialista Régimen General con p.p. Jefe Cuadrilla y plus distancia 16,73
ud Cuadrilla (4 peones oficiales con desplazamiento) 66,92
hora Técnico responsable del plan 21,39
hora Astilladora accionada por motor de explosidn, sin mano de obra 17,62

Repicado de cepa seleccionada de hongo, cualquiera de las especies Ganoderma lucidum, Trametes
9 a e 2 o A

versicolor o Pleurotus ostreatus. Repicado con una seccion de unos 50 mm® de micelio puro, sobre 25cc de

medio de cultivo de patata dextrosa agar, autoclavado. Incluido cierre con Parafilm, etiquetado y conservado

durante un maximo de 3 meses a 242C en oscuridad

Recipiente con 20 ud de torillo de madera inoculado con cepa seleccionada de hongo cualquiera de las
especies Ganoderma lucidum, Trametes versicolor o Pleurotus ostreatus. Incluido cierre con Parafilm,
etiquetado y conservado durante un minimo de 45 dias a 242C y un maximo de un afio a 42C, en oscuridad.
Listo para usar

Recipiente con 100 ml de medio de cultivo a base de pasta de astilla de madera y otros, inoculado con cepa
seleccionada de hongo cualquiera de las especies Ganoderma lucidum, Trametes versicolor o Pleurotus
ostreatus. Incluido cierre con Parafilm, etiquetado y conservado durante un minimo de 45 dias a 242C y un
maximo de un afio a 42C, en oscuridad. Listo para usar

4,83




Unidades de obra de las actuaciones para el control de la mimosa

Cantidad  Unidad Actuacion y obra Precio (€) Subtotal (€)
ha Eliminacion de la vegetacion arbdrea en una ha de masas continuas de facil desarraigo formadas por
arboles de fuste débil y diametro superior a 10 cm
60 hora Motosierra de 2,8/5 cv (48-70 cm), sin m.o 2,83 169,80
15 hora Astilladora accionada por motor de explosion, sin mano de obra 17,62 264,30
15 hora Capataz Forestal (con desplazamiento) 25,08 376,20
25 hora Cuadrilla forestal (4 peones oficiales con desplazamiento) 66,92 1673,00
2 % Medios auxiliares (% s/total) 49,67
TOTAL 2.532,97
ha Eliminacion de la vegetacion arbérea en una ha de masas continuas de facil desarraigo formadas por
arboles de fuste débil y diametro inferior a 10 cm
5 hora Astilladora accionada por motor de explosion, sin mano de obra 17,62 88,10
15 hora Capataz Forestal (con desplazamiento) 25,08 376,20
25 hora Cuadrilla forestal (4 peones oficiales con desplazamiento) 66,92 1673,00
2 % Medios auxiliares (% s/total) 42,75
Total 2.180,05
ha Aplicacion de herbicida sobre tocén
555 | Herbicida (precio de referencia: herbicida con glifosato 36% p/V. Glifos 360g/1) 13,06 7.248,30
15 hora Cuadrilla forestal (4 peones oficiales con desplazamiento) 66,92 1.003,80
1 % Medios auxiliares (% s/materiales) 82,52
Total 8.334,62

Inoculacion de tocon de 25 cm de didmetro, con torillo de madera inoculado con cepa seleccionada.
ha Incluido ejecucion de perforacion de 60 mm de longitud y 10 mm de diametro con taladro portatil y
tapado con arcilla tras inoculacion

250 ud Recipiente con 20 ud de torillo de madera inoculado con cepa seleccionada de hongo saprofito 2,54 635,00
75 hora Cuadrilla forestal (4 peones oficiales con desplazamiento) 66,92 5.019,00
2 % Medios auxiliares (% s/materiales) 113,08
Total 5.767,08
ha Control de las actuaciones

1 km Vehiculo todoterreno 111/140 cv, sin m.o 113,19 113,19
7 hora Cuadrilla forestal (4 peones oficiales con desplazamiento) 66,92 468,44
2 % Medios auxiliares (% s/total) 11,63
Total 593,26




Coste de las actuaciones para el control de mimosa

Unidad Actuacion Precio (€)

TRATAMIENTO: CORTE DE TEMPORADA Y HERBICIDA
Eliminacion de la vegetacidn arbdrea en una ha de masas continuas de facil desarraigo formadas por arboles

ha - L. . 2.532,97
de fuste débil y diametro superior a 10 cm
Eliminacion de la vegetacidn arbdrea en una ha de masas continuas de facil desarraigo formadas por arboles

ha " L. . . 2.180,05
de fuste débil y diametro inferior a 10 cm

ha Aplicacion de herbicida sobre tocén 8.334,62
Total 13.047,63
TRATAMIENTO: CORTE DE TEMPORADA Y HONGOS SAPROFITOS
Eliminacion de la vegetacion arbdrea en una ha de masas continuas de facil desarraigo formadas por arboles

ha " L. . 2.532,97
de fuste débil y diametro superior a 10 cm
Eliminacion de la vegetacion arbdrea en una ha de masas continuas de facil desarraigo formadas por arboles

ha s L. . . 2.180,05
de fuste débil y diametro inferior a 10 cm
Inoculacién de tocén de 25 cm de didmetro, con torillo de madera inoculado con cepa seleccionada. Incluido

ha ejecucién de perforacién de 60 mm de longitud y 10 mm de didametro con taladro portatil y tapado con 5.767,08
arcilla tras inoculacién
Total 10.480,09
TRATAMIENTO: CORTE
Eliminacion de la vegetacidn arbdrea en una ha de masas continuas de facil desarraigo formadas por arboles

ha Ll 4ix . 2.532,97
de fuste débil y diametro superior a 10 cm
Eliminacion de la vegetacidn arbdrea en una ha de masas continuas de facil desarraigo formadas por arboles

ha Ll 4ix e 2.180,05
de fuste débil y diametro inferior a 10 cm
Total 4.713,01
CONTROL DE LAS ACTUACIONES

ha Control de las actuaciones 593,26
Total 326,24
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gd CASO DE ESTUDIO: ACACIA DEALBATA LINK EN EXTREMADURA

7.1 EXTREMADURA COMO REGION DE ESTUDIO

Extremadura es una comunidad autdnoma espafiola que limita con Portugal. Esta situada en la regién suroeste
de la Unién Europea, en el mediterraneo occidental (Figura 12). Ocupa 41.634 km’ y esta dividida en dos
provincias, Caceres y Badajoz.

Esta regidon tiene unas caracteristicas fisicas muy diversas. Esta situada entre dos grandes sistemas
montafiosos de la Peninsula Ibérica, el Sistema Central y Sierra Morena. Dos grandes rios la atraviesan, Guadiana
y Tajo, formando penillanuras en ambas provincias. Posee un clima mediterraneo caracterizado por su marcado
contraste estacional, de inviernos suaves y veranos secos y calurosos. Las precipitaciones son escasas e
irregulares, no alcanzando la media anual los 600 mm.

Es destacable también su variabilidad ecolégica y bioclimdatica, encontrandose pisos bioclimaticos de tipo
mesomediterraneo, con abundancia de alcornocales, melojares y encinares; piso termomediterraneo, con
encinares termdfilos hacia el sur, y pisos supramediterrdneo y oromediterrdneo en areas norteias de mayor altitud,
cuya vegetacion climax son los piornales y pastizales montanos.

Gracias a esta elevada diversidad de caracteristicas presentes en la regidon, el estudio de la presencia de
especies invasoras puede ser contrastada en situaciones muy distintas, por lo que Extremadura supone un util
ejemplo como caso de estudio en la regién mediterranea.

7.2 DISTRIBUCION DE LA MIMOSA EN EXTREMADURA

La distribucién actual de esta especie invasora incluye su drea original, Australia, y numerosas areas
invadidas en Europa, Macaronesia, Norte de Africa y Estados Unidos, principalmente en areas con climas similares
al mediterraneo. En Europa se localiza principalmente en su drea meridional, sobre todo en Cércega, Cerdefia,
Francia, Espaia, Italia y Turquia. La mimosa se encuentra también distribuida por toda la Peninsula Ibérica, donde
es especialmente abundante en el norte y en el oeste, incluyendo Galicia, Cantabria, Catalufia, Castilla y Ledn,
Extremadura, Andalucia, Valencia e Islas Canarias (Paiva, 1999).

Siguiendo la metodologia desarrollada por Garcia de Lomas et al. (2014), el analisis de riesgos elaborado para
A. dealbata en Extremadura muestra una puntuaciéon de 81 sobre 100, lo que supone un valor equivalente a
RIESGO ALTO de invasién. Este analisis resalta la necesidad de evaluar y gestionar esta especie invasora dentro
del territorio regional.



Para comprender la magnitud del problema que supone la presencia de A. dealbata y poder desarrollar
herramientas para su gestién, resulta fundamental diagnosticar el grado de invasidon que ha alcanzado dentro del
area de actuacidn. Con este objetivo se recomienda la realizacién de un analisis cartografico, complementado con
estudios de campo, que permita conocer las caracteristicas concretas de los rodales existentes y optimizar los
recursos mediante la localizacién de areas prioritarias de actuacion.

En este sentido, en el dmbito del proyecto LIFE+ INVASEP se realizé un analisis cartografico basado en el
inventario de los rodales de A. dealbata localizados en Extremadura, que revela una distribucion dispersa por
toda la geografia (Figura 13), con un total de 83646,324 m? dentro del territorio extremefio, 30262,11 m? en

Caceres y 53384,215 m* en Badajoz.

Figura 12. Situacidn geogréfica de Extremadura en el area mediterranea.



Figura 13. Distribucion de Acacia dealbata en Extremadura segun el area (m?) que
ocupan los rodales inventariados en el Proyecto LIFE+ INVASEP.



7.3 ANALISIS CARTOGRAFICO

El andlisis cartografico realizado para detectar los factores que determinan la distribucién de la mimosa en la
region se baso, principalmente, en los siguientes aspectos:

- Medio fisico y bioldgico: se analiza la influencia de factores como altitud, orientacién, precipitaciones,
temperaturas, sustrato geoldgico, suelos, vegetacion, pisos bioclimaticos y habitats incluidos en la Directiva
92/43/CEE.

- Usos del territorio: se correlacionan datos existentes en el Proyecto CORINE Land Cover, Mapa de Cultivos y
Aprovechamientos y Mapa Forestal de Espaia en lo relativo a usos del suelo y estructura de la vegetacion,
asi como otros datos de la Base Cartografica Nacional 1:200.000.

En primer lugar, se analizaron los factores abiéticos del medio fisico de las areas ocupadas por esta especie
invasora, entre los que destaca la orientacidén principal de los rodales, ya que a pesar de ser muy variable, A.
dealbata muestra una mayor tendencia hacia exposiciones occidentales, mas reducida hacia el sur (Figura 14).

Figura 14. Distribucién de Acacia dealbata en Extremadura segun la orientacion.



Respecto a la altitud, A. dealbata se situa en un margen estrecho, fundamentalmente entre 320 y 500 m snm.
En lo relativo a los factores climaticos, la mimosa requiere en Extremadura de
precipitaciones anuales en cantidades que oscilan entre 580 y 890 mm
mientras que el rango principal de las temperaturas medias anuales varia La mimosa esta
entre 15,4 y 16,429C, valores coincidentes a grandes rasgos con las medias del

oo . especialmente adaptada a
territorio regional.

las condiciones geoldgicas

El andlisis de los factores fisicos relacionados con el sustrato geoldgico presentes en Extremadura
refleja que el mas abundante para A. dealbata es de caracter siliceo, sobre

todo pizarras y cuarcitas, areniscas, lutitas y grauvacas y granitos,
coincidiendo con los materiales geoldgicos mds extendidos en la Comunidad Auténoma. Del mismo modo, la
mimosa se localiza preferentemente sobre suelos acidos, sobre todo acrisoles y, en menor medida, sobre
luvisoles y cambisoles (Figura 15).

Figura 15. Distribucién de Acacia dealbata en Extremadura segun tipo geoldgico del sustrato.




En segundo lugar, se analizan los factores bidticos en relacién a la serie de vegetacién potencial, vegetaciéon
actual, usos del suelo o elementos antrdpicos que influyen definitivamente sobre la presencia de esta especie.
Utilizando como base los datos del CORINE Land Cover (Instituto Geografico Nacional, 2006), el andlisis revela de
nuevo que los rodales de A. dealbata se aproximan al patrdn regional, ya que se establecen con mayor afinidad
por espacios abiertos, especialmente por areas con Vegetacién arbustiva y/o
herbdcea, seguidas a gran distancia por las Tierras de labor y Zonas agricolas
heterogéneas. Destaca su significativa aparicion en las de Cultivos permanentes Las mimosas se localizan
y Bosques y en menor medida en Zonas urbanas. en cultivos o tierras

agricolas y zonas

Utilizando como base el Mapa de Usos del Suelo (Banco de Datos de la ajardinadas, asociados a

Naturaleza, MAPAMA, 2005) se obtienen datos similares. A. dealbata se
localiza preferentemente en terrenos con un uso Forestal arbolado ralo y, en
menor medida, en suelos con Cultivos, mientras que el resto de usos de
caracter forestal y el uso artificial, presentan una reducida extension. El analisis
concluye que sélo el 27,1% de sus rodales se localizan en formaciones
arboladas (Figura 16).

la accion antrdpica, pero
también en bosques y
zonas arbustivas

70% - 4 Bosques
H Vegetadidnarbustivay/o herbdcea

60% -

< B Espaciosabiertos con escasa o nulavegetacion
0, -

3 50% H Pradosy praderas
"g’. 40% - i Tierrasdelabor
(%]
3 H Zonasagricolas heterogéneas
2 30% - .
% H Cultivos permanentes
5 20% - M Zonasindustriales,comerdialesy de transporte
a

10% - H Zonasurbanas

H Zonasverdes artificiales, no agricolas
0% -

Figura 16. Usos del suelo segun datos del CORINE Land Cover (Instituto Geografico Nacional, 2006) en areas invadidas
por Acacia dealbata en Extremadura segun el porcentaje de suelo ocupado.



Utilizando la Base Cartografica Nacional 1:200.000 (BCN200) del Instituto Geografico Nacional (Ministerio de
Fomento, 2006), se comprueba que A. dealbata muestra una distribucién en Extremadura claramente relacionada
con el trazado de los distintos viales, con un porcentaje de los rodales que oscila entre el 81% en un area de
influencia de 20 m a ambos lados del vial, hasta un 94% si la zona se amplia hasta los 100 m. Las carreteras
autondmicas suponen la mayor parte de la superficie total invadida, mientras que el resto de viales presentan una
importancia mucho menor. Es decir, en el caso de Extremadura, la mayor parte de los rodales de mimosa estd
asociada a la existencia de carreteras autonémicas (Figura 17).

Toda esta informacion, resumida en la Tabla 2, resulta una herramienta Util para conocer el éptimo ecoldgico
de la especie en la regién y las vias de entrada al territorio.

1% 5%
25% | 11%
— H Autovia
H Nacional
o 4 Autondmica
M Provincial
i Fuera de viales
58%

Figura 17. Presencia de rodales de Acacia dealbata en una zona de influencia de 20 m
a ambos lados de los viales, segln la tipologia de carreteras en Extremadura.



Tabla 2. Caracteristicas fisicas y bioldgicas del territorio ocupado por Acacia dealbata en Extremadura.

Medio fisico y biolégico Caracteristicas

Altitud (msnm) 320-500

Orientacion Mas hacia el oeste
Precipitacion media anual (mm) 580-890

T2 media anual (2C) 15,4-16,4

Sustrato geoldgico Mds en sustratos siliceos

Pizarras y cuarcitas
Areniscas, lutitas y grauvacas

Granitos
Suelos Acrisoles, luvisoles y cambisoles
Series de vegetacion Alcornocales

Melojares

Bosques de ribera y regadios
Pisos bioclimaticos Mesomediterraneo
Habitats de Interés Comunitario 20% del total

4030 Brezales secos europeos

4090 Brezales oromediterraneos endémicos

91E0 Bosques aluviales

5120 Formaciones montanas. Piornales

Naturalidad 3: 26%

Habitats Prioritarios: 20% de los habitats
Ocupacion del suelo (CORINE) Vegetacion arbustiva y/o herbacea

Zonas agricolas heterogéneas

Tierras de labor

Bosques, Cultivos permanentes y Zonas urbanas

Usos del suelo (MCA) Forestal arbolado ralo
Cultivos
Usos del suelo (MFE) Cultivos
Artificial
Monte arbolado de plantacién
Formaciones arboreas (MFE) 27,1% del total

Mezcla de coniferas y frondosas autéctonas

Pinares de Pinus pinaster

Encinares, Melojares y Bosques riberefios
Espacios Naturales Protegidos 15500 m’

ZEC “Las Hurdes”

ZEPA “Las Hurdes” y “Nacimiento del rio Gévora”

ZIR “Embalse de Orellana y Sierra de Pela”

AS “Enebro de Las Mestas”

Reserva de la Biosfera de Monfragiie
Carreteras 81-94% del total

Autondmicas




A través del analisis cartografico y del inventario, también se han evaluado las incidencias de A. dealbata sobre
los espacios naturales existentes en la Comunidad Auténoma de Extremadura (Tabla 3).

Actualmente, el inventario de rodales refleja una ocupacién de aproximadamente 15500 m” en espacios
protegidos en Extremadura, con una mayor presencia en Zonas de Especial Proteccion para Aves. Destaca la
incidencia, con casi 3000 m?, en la ZEPA “Las Hurdes”, y la de mas de 2500 m? en la de “Nacimiento del Rio
Gévora”, con una significativa presencia en las ZEPAs de “Rio Tajo Internacional y Riberos”, “Sierra de las
Villuercas y Valle del Guadarranque” y “Rio y Pinares del Tiétar”.

En lo relativo a las ZECs, A. dealbata ocupa casi 3000 m? en la ZEC “Las Hurdes”, con presencia en otras 14,
entre las que destacan “Cedillo y Rio Tajo Internacional”, “Rios Arrago y Traigas”, “Rio Gévora Alto” y “Sierra de
las Villuercas y Valle del Guadarranque”.

Ademads, aparece con extensiones muy limitadas en la Zona de Interés Regional (ZIR) “Sierra de San Pedro”, en
la ZIR “Embalse de Orellana y Sierra de Pela”, en el entorno del Arbol Singular “Enebro de las Mestas”, en la ZIR
“Llanos de Caceres y Sierra de Fuentes”, en el Parque Nacional “Monfragiie” y en el Parque Natural “Tajo
Internacional”. Por ultimo, dentro de la Reserva de la Biosfera de Monfragiie, se extiende por una superficie de
172,8 m*.

Tabla 3. Superficie invadida por rodales de Acacia dealbata en espacios protegidos y/o de interés en Extremadura.

. . . . < . . Superficie
Espacios protegidos y/o de interés Area de ocupacion invadida (mz)
Badajoz 867,74
Zonas de Especial Conservacion Caceres 6254,77
Extremadura 7122,51
E i tural Zonas de Especial Proteccion Badajoz 1065,56
czzaf(izlczjsr: ?:Ieura ® ara las Avez Caceres /035,00
& ., 2 Extremadura 8100,56
proteccién -
. Badajoz 245,38
Red de Espacios Naturales .
Protegidos de Extremadura Caceres 251,08
& Extremadura 496,46
Reservas de la Biosfera Monfragiie 172,80
Habitats de Interés Badajoz 2291,41
Comunitario Habitats de Interés Comunitario Caceres 14526,42
Extremadura 16817,83




Para valorar las areas prioritarias de actuacién para la erradicacion de A. dealbata en Extremadura, es
importante evaluar su afectacion sobre los habitats de especial relevancia recogidos en la Directiva 92/43/CEE
como Habitats Naturales de Interés Comunitario y, especialmente, sobre aquellos habitats considerados como
prioritarios. Su analisis es necesario para conocer los riesgos que pueden amenazar estos habitats cuya
conservacién supone una responsabilidad especial para la UE.

El inventario muestra que el 20,11% de la superficie ocupada por A. dealbata en Extremadura se localiza en
Habitats de Interés Comunitario, de los cuales un 20,02% se consideran prioritarios. De entre los Habitats de
Interés Comunitario, la presencia de A. dealbata muestra preferencia por el habitat 4030 “Brezales secos
europeos” y, en menor medida, el 4090 “Brezales oromediterraneos endémicos”, con una significativa presencia
en los habitats 91E0 “Bosques aluviales”, de caracter prioritario, y 5120 “Formaciones montanas” (Figura 18).

H Brezales secos europeos
H Brezales oromediterraneos endémicos
@ *Bosques aluviales de Alnus glutinosa y

Fraxinus excelsior
B Formaciones montanas de Genista purgans

18% H Robledales galaico-portugueses

@ Dehesas perennifolias de Quercus spp.

13% B *7onas subestépicas de gramineas y anuales

Figura 18. Clasificacidn segun el tipo de Hébitats de Interés Comunitario y Habitats Prioritarios (*) donde se
ha registrado invasion de Acacia dealbata, representado en funcién del porcentaje de area invadida.

Toda la informacién obtenida en el andlisis cartografico sera tenida en cuenta para la elaboracién del Plan de
Actuacion frente a A. dealbata en Extremadura, que se desarrolla en este documento.



7.4 ESTRATEGIA DE PRIORIZACION EN EXTREMADURA

En el proyecto LIFE+ INVASEP se ha desarrollado un método de priorizacién para establecer un orden de
actuacién. Este método se detalla en el Anexo 5.

En el caso de Extremadura, el indice de Prioridad (P) se ha basado en los datos del inventario de A. dealbata en
Extremadura y en el andlisis cartografico realizado en el marco del proyecto. Este indice permite clasificar los
rodales de mimosa segun la prioridad de actuacién dentro del territorio extremefio.

La informacidon obtenida mediante este analisis de priorizacién se representa en la Figura 19, donde se
clasifican los rodales de mimosa segun su prioridad de actuacidn. De esta forma se establece el orden a seguir por
el Plan de Accidn para su control y erradicacion.

En el Anexo 6 se recoge el listado de los rodales clasificados segtn su indice Prioridad dentro del drea de
estudio.



Clasificacion
segun prioridad

o Baja

O Media
@ Alta

@ Muy alta

Figura 19. Rodales de Acacia dealbata inventariados en Extremadura y clasificados en funcién de su
prioridad de actuacion dentro del Plan de Accidn de erradicacién y control de esta especie invasora.
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ANEXO 1

ACTERISTICAS DE LOS HERBICIDAS USADOS EN

LA ERRADICACION DE ACACIA DEALBATA







Caracteristicas de los principios activos herbicidas usados en la erradicacién de Acacia dealbata (adaptado de

Tu et al., 2001).

Herbicida

Propiedades
del herbicida

Conducta en
suelo

Conducta en
agua

Mecanismo de
degradacion

Toxicidad
[Categorias
segun EPA]

Familia de herbicidas

Diana

Modo de accién
Vida media
Adsorcion (Koc)

Movilidad

Solubilidad

Vida media
Microbiana
Quimica

LD50 oral - Ratas

LD50 - Aves

BW: Codorniz,
M: Pato silvestre

LC50 - Pez Luna Azul

LD50 dérmica - Conejo

Glifosato
ninguno generalmente reconocido

malezas anuales y perennes

inhibe la via del acido siquimico
agotando los aminoacidos aromaticos

Triclopir
priridina

malezas, arbustos y anuales de hoja
ancha

imitacion de auxina

47 dias

24000 ml/g

baja

30 dias

20 ml/g (sales)
780 ml/g (éster)

moderada - alta

15,7 g/I (acido)
900 g/| (IPA sales)
4300 g/I

de 12 dias a 10 semanas

0,43 g/l (acido)
0,23 g/| (éster)
2100 g/l (sales)

4 dias

mecanismo primario

mecanismo menor

mecanismo primario

mecanismo menor

5600 mg/kg [leve]

>4640 mg/kg (BW/M) [bajo]

120 mg/I [moderado]

>5000 mg/kg

713 mg/kg [bajo]

1698 mg/kg (M) [bajo]

148 mg/l [moderado]

>2000 mg/kg

Amplio espectro. Poca o ninguna
actividad en el suelo, sin actividad
residual. Baja toxicidad para fauna vy
humanos y poco dafio al medio
ambiente. Algunas formulaciones son
altamente téxicas para los organismos
acuaticos.

Herbicida de uso comun. Selectivo.
La formulacién de éster es altamente
toxica para los organismos acuaticos.
Toxica para humanos y suelo. No
actua sobre pastos.







ANEXO 2

JDOS DE CONTROL DE ACAC/IA DEALBATA LINK

EN LA PENINSULA IBERICA







Tratamientos aplicados para el control de invasiones de A. dealbata Link. en la Peninsula Ibérica (EEI: Especies

exoticas invasoras; ¢: diametro; P.N: Parque Natural).

Accidn

Principio activo

ANDALUCIA

Dosis del herbicida

Tratamiento

Observaciones

optimizacion de
técnicas de
eliminacién de
EEI en medios
forestales de
Andalucia.

inclinacion, cada 5-10 cm y sellado (80% de
efectividad con un tratamiento, 100% de
efectividad con dos tratamientos).
Aplicacion foliar para brotes jovenes, con
herbicida (glifosato o triclopir) 3% y aceite
vegetal (si se usa aplicacion basal, disminuye
eficacia).

Programa Fisico- Triclopir (36%) Puro o diluido 1-5% segun | Adultos: tala e inyeccion oblicua de triplocir Metodologia aplicada
Andaluz para el quimico aplicacion puro en la base del tronco. en Acacia saligna.
Control de las Jovenes, altura<30cm: tala y aplicacion sobre Eliminacion posterior
EEI (consulta rebrotes de herbicida al 5% en cuatro de biomasa, retirada
personal). tratamientos consecutivos. del entorno natural.
Rebrotes jovenes: tala y aplicacion sobre Eficacia del 100%
rebrotes de herbicida al 1-5%. constatada en Acacia
saligna.
EGMASA (2004). | Quimico | Triclopir (48%) | Triclopir (48%) Si hay rebrote aplicacién foliar con mochila de | Epoca de tratamiento:
Andlisis y dilucién al 30% triclopir al 30% (primavera-verano), y primavera-verano y
optimizacion de glifosato puro tras la floracién (junio-julio). junio-julio.
técnicas de Fluroxipir (3%) Fluroxipir (3%) + triclopir Para individuos ¢<15 cm: aplicacion basal de Aplicacién de
eliminacién de + triclopir (9%) (9%) con aceite vegetal o fluroxipir + triclopir. antigerminativo
las principales gasoil, proporcion 1:3 selectivo para evitar
EEI. Fisico- Glifosato (36%) | Glifosato puro Para individuos ¢>15 cm: tala y cruz postemergencia por
quimico superficial, aplicacidn de herbicida al tocén, semillas.
antes de 2-3 horas.
Inyeccion de herbicida puro en agujeros
oblicuos realizados cada 5-10 cm y posterior
sellado.
Protocolos de Fisico- Glifosato (36%) | Glifosato puro + aceite Adultos $>10 cm: inyeccion con herbicida Epoca de tratamiento:
aplicacién de quimico vegetal puro tras perforacién mediante taladro, con primavera-verano
herbicidas en 45-602 de inclinacion a 30-40 cm del suelo, (floracién-
especies lefiosas cada 5-10 cm. Posterior sellado con siliconao | fructificacion) y
(2014). arcilla. principios de otofio.
Consejeria de Individuos de $<10 cm y altura>1,5 m: Seguimiento mensual.
Medio Ambiente aplicacion basal (30-50 cm) de herbicida,
y Ordenacién inmediata tras incisiones longitudinales
del Territorio mediante motosierra o rotaflex.
(consulta Glifosato (36%) diluido en Individuos de $<10 cm y altura<1,5 m:
personal). agua al 5% aplicacion foliar de herbicida instalando
pantallas de plastico.
Venegas y Pérez Fisico- Glifosato (36%) | Aplicacién de herbicida + Adultos: corta y aplicacion de glifosato puro Necesarios dos
(2009). Analisisy | quimico | Triclopir (36%) aceite vegetal mediante inyeccion en agujeros a 452 de tratamientos en

adultos. Comprobada
eficacia del 100% en
rebrotes y 100% en
adultos con los dos
tratamientos.




Accidn

ASTURIAS

Dosis del Tratamiento

Principio activo

Observaciones

TRAGSA (2009).
Actuaciones de
control de EEI del
Parque Nacional de
Picos de Europa.

Fisico-
quimico

herbicida

Glifosato (36%) Mezcla 50% Tala y aplicaciéon inmediata sobre tocon mediante
herbicida + pincelado.
50% gasoil

Repeticidn cada dos
meses y seguimiento
de nuevos plantones.

Accidn

COMUNIDAD VALENCIANA

Dosis del
herbicida

Tratamiento

Principio activo

Observaciones

Conselleria de
Agricultura, Medio
Ambiente, Cambio
Climaticoy
Desarrollo Rural de
la Generalitat
Valenciana (consulta
personal).

Fisico-
quimico

Glifosato (36%) | Puro o diluido Arranque manual para pequefios plantones.
1% segun En adultos, tala y aplicacion de glifosato (36%)
aplicacion puro con pincel antes de 15 minutos. Repeticion

de tratamiento en junio sobre rebrotes (glifosato
al 1%), repeticién en julio y septiembre (glifosato
al 1%).

Aplicacién en invierno.
Tratamiento repetitivo.
Eficacia temporal en la
eliminacién de
rebrotes.

Necesario seguimiento
constante de rebrotes.

Accidn

GALICIA

Principio activo Dosis del Tratamiento

Observaciones

Fagundez y Barrada
(2007). Plantas
invasoras de Galicia.
Bioloxia,
distribucién e

Quimico

herbicida
Triclopir (48%)
Cloripina

Individuos de ¢<15 cm, aplicacion basal.
Individuos de ¢$>15 cm, aplicacion sobre tocén
tras la corta.

Para rebrotes, aplicacion foliar de triclopir y
clopiralida.

Tratamiento al final de
la primaveray en
verano. Se ha
comprobado eficacia
del 100%.

métodos de control. | Mecénico Poco efectivo sobre individuos juveniles, su uso
debe restringirse a las areas ya alteradas.
Servicio de Fisico- Glifosato (36%) Herbicida puro Inyeccidn de herbicida puro (glifosato) en Realizar el tratamiento
Conservacion da quimico agujeros de 10 mm en perimetro del tocén, cada al final de la primavera
Natureza de 10 cm, inmediatamente tras el taladrado. y en verano.
Pontevedra (2006) Control del 100% a partir de dos meses del Eficacia del 100%.
(consulta). tratamiento, no existe rebrote.
Mourifio y Fisico- Glifosato (36%) Herbicida puro Adultos: tala y pincelado con glifosato puro e Necesidad de
Bernardez (2012). quimico inyeccion de 4,27 cm® de glifosato puro. seguimiento y repaso
Plantas de pequefio porte: arranque manual en a largo plazo.
periodos consecutivos. Eficacia total.
Souza-Alonso et al. Fisico- Triclopir (1%) Herbicida puro Joévenes de ¢<1,5 cm: aplicacidn foliar de triclopir Seguimiento anual.
(2013). quimico (1%) en abril y septiembre. Existencia de rebrotes
Corta y aplicacion de triclopir (1%) mediante persistentes.
pulverizacion, en abril y septiembre.
Fisico- Triclopir Herbicida puro Individuos de ¢> 1,5 cm: corta y aplicacion de Ambos tratamientos
quimico (1% y 48%) triclopir mediante pincelado a dos resultan eficaces en

concentraciones: 1% vy 48%.

adultos.




Accidn

Principio activo

PORTUGAL

Dosis del
herbicida

Tratamiento

Observaciones

Marchante et al.
(2017). Projeto

"Plantas Invasoras:

uma ameaga vinda
de fora".

Fisico Arrangue manual de plantulas eliminando raices.
Desbroce de plantas jovenes.

Descortezado de ejemplares adultos en primavera
y/o otofio.

Quimico Glifosato (36%) Herbicida puro En adultos inyeccion de herbicida (dos técnicas):
incisiones de 452 de inclinacion cada 2-4 cm e
inyeccion de 1 ml de herbicida puro.

Taladros de 452 de inclinacién a 10 cm de
profundidad cada 5-10 cm e inyeccién de 1 ml de
herbicida puro.

Aplicacion foliar sobre rebrotes recientes (25-50
cm de altura).

Fisico- Glifosato (36%) Herbicida puro Tala y aplicacion inmediata de glifosato en el

quimico

tocén.

Aplicacion en verano.
Seguimiento de los
rebrotes y control
mediante corta,
arranque o herbicida.







ANEXO 3

PROTOCOLO DE INOCULACION DE TORILLOS

DE MIADERA CON HONGOS SAPROFITOS







PROTOCOLO DE INOCULACION DE TORILLOS DE MADERA

Este método es adecuado para repicado de micelio de cualquier hongo, que se desarrolla en cultivo puro sobre
un medio de cultivo uniforme con soporte agar, tipicamente encerrado en placa Petri.

Materiales

- Cdmara de flujo laminar.

- Pulverizador para etanol.

- Mechero bunsen.

- Bisturis.

- Pinzas.

- Placas Petri con medio de cultivo.

- Parafilm cortado en tiras de 4 cm de ancho.
- 1 vaso de precipitado de 100 ml.

- Etanol cosmético.

- Etanol al 70%.

- Anaclines de PP de 150 ml.

- Placas Petri con micelio del hongo a inocular en cultivo puro.

Antes de proceder a la inoculacidn se sumergen los torillos a inocular en agua destilada, calentada a 100°C.
Transcurridas 48 horas se sacan los torillos y se depositan sobre papel de filtro, haciéndolos rotar, de manera que
pierdan el agua libre que queda en su superficie.

En el dmbito del proyecto LIFE+ INVASEP, se introducen 16 unidades de torillo en cada anaclin de 150 ml. Se
autoclava el conjunto a 1212C durante 50 minutos. Finalizado el autoclavado se introducen en la cabina de flujo
laminar, rociados con etanol si es necesario, dejandolos a la espera el tiempo suficiente para que se enfrien hasta
temperatura ambiente.

Media hora antes de iniciar el proceso se enciende la cdmara de flujo laminar y se enciende la luz ultravioleta
con todo el material, incluidas las placas con el medio PDA, manteniéndola durante 30 minutos. Los utensilios
(bisturis y pinzas) habran sido previamente esterilizados en autoclave.

Las placas que contienen el micelio de los hongos se pulverizan de forma generosa con etanol y se introducen
en la cabina, una vez apagada la luz ultravioleta. Se guardara referencia escrita de la informacién impresa en la
propia placa.
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Se dispone de un vaso de 100 ml con etanol al 96% para la desinfeccion de los utiles que debemos reutilizar y
quemar.

Con todo el material y los hongos en el interior de la cdmara pulverizamos etanol en manos y antebrazos,
dejando secar en el aire interior. Deberemos tener encendido el mechero bunsen. En cada placa con micelio
cultivado se realizan perforaciones con un sacabocados de entre 5 y 10 mm, dejandolas en la propia placa.

El sacabocados se meterd en etanol y se quemara entre placa y placa.

Cada una de las secciones obtenidas se cogera desde su base con el bisturiy se depositara en el anaclin con 16
torillos. El nimero de secciones por anaclin sera de 5.

La tapa del anaclin de destino se flamea un instante con el mechero bunsen y se coloca en su posicion. Con la
tapa colocada se flamea el contorno de cada placa y se sella con Parafilm.

Cada anaclin se identifica con el cédigo de la cepa y la fecha de inoculacion.
Una vez inoculados los anaclines de destino, las placas de origen se desechan.

Los anaclines se conservaran a 249C durante al menos 45 dias antes de su uso. Se removeran una vez por
semana.

CONTACTO:  Adrian J. Montero Calvo
Ingeniero de Montes
Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Extremadura. CICYTEX
Instituto del Corcho, la Madera y el Carbdn Vegetal
Poligono Industrial El Prado, C/Pamplona, sector D, parcela 64. 06800 Mérida, Badajoz
Telf. +34 924 00 31 00
Email: adrian.montero@juntaex.es

El contenido del presente documento es propiedad de CICYTEX y no puede ser reproducido total ni
parcialmente por cualquier medio sin la expresa autorizacién del mismo.










ANEXo 4

D DE INOCULACION DE TOCONES DE ESPECIES

TALES ARBOREAS CON HONGOS SAPROFITOS







PROTOCOLO DE INOCULACION DE TOCONES DE ESPECIES VEGETALES ARBOREAS CON HONGOS SAPROFITOS

Este método es adecuado para la inoculacién con torillos de madera infectados con Ganoderma lucidum,
Trametes versicolor o Pleurotus ostreatus. Los destinatarios de los indculos serian tocones de especies vegetales
arboreas recién apeados, de manera que en el interior de la madera no se hayan desarrollado aun posibles
competidores de los hongos a inocular.

Materiales

- Pulverizador para etanol.

- Pinzas.

- Taladro portatil.

- Broca de palade 10 0 12 mm.

- Etanol al 70%.

- Arcilla de modelar.

- Inéculo sobre torillos de madera.

Se pulveriza etanol sobre la broca ya colocada en el taladro. Taladramos en el perimetro del tocén, a unos 5
cm del suelo, evitando tocar el suelo con la broca. La profundidad del orificio serd de unos 5 cm y la distancia
entre orificios consecutivos entre 10 y 15 cm hasta rodear completamente el perimetro del tocén. La direccién del
taladrado sera radial, con cierta pendiente descendente. La broca se pulverizara con etanol al 70% entre tocén y
tocén o cada vez que toque el suelo si se diera el caso.

En el caso de tocones de didametro inferior a 10 cm es preferible taladrar en el sentido longitudinal del arbol,
realizando al menos dos perforaciones.

Los orificios deben quedar limpios de viruta.

Se saca el torillo inoculado del recipiente con unas pinzas, previamente pulverizadas con etanol y secas al aire,
y se introduce dentro de cada orifico practicado. Las pinzas deben ser robustas porque los torillos pueden tener
dificultades para entrar e incluso puede ser necesario empujar con la punta de las pinzas.

Una vez colocados todos los torillos en todos los orificios del tocdn, se sellan extendiendo una pequeia
cantidad de arcilla, cerrando totalmente el exterior del orificio.
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CONTACTO:  Adriadn J. Montero Calvo
Ingeniero de Montes
Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Extremadura. CICYTEX
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ANEXO 5

DO DE CALCULO DEL INDICE DE PRIORIDAD DE

FRENTE A LA INVASION DE ACACIA DEALBATA







iNDICE DE PRIORIDAD (P)

Se desarrolla el indice de Prioridad (P) basado en tres factores: indice de riesgo (R') segln la concordancia
ambiental del area invadida con los habitats susceptibles de ser invadidos por A. dealbata, el valor ambiental (A')
de las areas en las que se desarrolla A. dealbata y el tamafo poblacional (T) de los diferentes rodales
inventariados en Extremadura.

P=R +A"+T

iNDICE DE RIESGOS (R')

El valor del indice de riesgos R' se basa en el sumatorio de los valores asignados a diversos factores
ambientales que definen los habitats ocupados por A. dealbata y que son determinantes del riesgo de invasion.

Estos factores ambientales de riesgo son: rangos de altitud, precipitacion media anual, temperatura media
anual, tipos de sustrato geoldgico, tipos de suelo, series de vegetacion, categorias de usos del suelo definidos por
CORINE, por el Mapa de Cultivos y Aprovechamientos (MCA) y por el Mapa Forestal de Espafia (MFE) y, por
ultimo, formaciones arbéreas definidas por el MFE.

Los rangos asignados a cada factor ambiental corresponden a la clasificacion recogida en la Tabla 4.

Mediante la suma de los valores r; asighados a cada factor de riesgo i correspondiente a un rodal concreto, se
obtiene un subindice de riesgo R:

R-Dr,

A partir de este subindice de riesgo R, mediante la categorizacion de los valores en tres categorias, como se
indica en la Tabla 5, se obtiene el indice de riesgo R' para cada rodal.
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Tabla 4. valores (r;) asignables a los factores ambientales (i) incluidos en el célculo del subindice del riesgo

ambiental (R) para estimar el riesgo de invasion de Acacia dealbata basado en la concordancia ecoldgica (R').

FACTOR (i) RANGO/CATEGORIA VALOR CATEGORIZADO (r;)
Suroeste
. Oeste
ORIENTACION
Noroeste
Resto de valores
320-500 m snm
ALTITUD

Resto de valores

PRECIPITACION MEDIA ANUAL

580-890 mm
Resto de valores

TEMPERATURA MEDIA ANUAL

15,4-16,4 °C
Resto de valores

SUSTRATO GEOLOGICO

Pizarras y cuarcitas
Areniscas, lutitas y grauvacas
Granitos

Resto de valores

SUELOS

Acrisoles
Luvisoles y cambisoles
Resto de valores

SERIES DE VEGETACION

Alcornocales

Melojares

Bosques de ribera y regadios
Resto de valores

OCUPACION DEL SUELO (CORINE)

Vegetacion arbustiva y/o herbacea

Zonas agricolas heterogéneas
Tierras de labor

Bosques

Cultivos permanentes

Zonas urbanas

Resto de valores

USOS DEL SUELO (MCA)

Forestal arbolado ralo
Cultivos
Resto de valores

O R RIOR P PR R R RLROR R RIOR RIOR R R[OR[OR|IORIOR R R




FACTOR (i) RANGO/CATEGORIA VALOR CATEGORIZADO (r;)

Cultivos
Artificial

USOS DEL SUELO (MFE) L,
Monte arbolado de plantacion

Resto de valores

Mezcla coniferas/frondosas autdctonas

FORMACIONES ARBOREAS (MFE)  Finares de Pinus pinaster
Sin formacion arbolada

Resto de valores

OR R RO R kL

Tabla 5. Valores de R' segun las distintas categorias de clasificacion para el riesgo de invasidn de las dreas en
las que se instala Acacia dealbata.

R’-CATEGORIA DE RIESGO SEGUN CONCORDANCIA AMBIENTAL R SUMA DE VALORES
DE RIESGO
Riesgo Alto  (3) >9
Riesgo Medio (2) 6-8
Riesgo Bajo (1) <5

VALOR AMBIENTAL (A')

Con el fin de determinar el impacto de A. dealbata sobre las comunidades nativas, se estima un indice
ambiental para determinar la calidad y sensibilidad de los espacios invadidos. Para ello se formula el subindice de
referencia ambiental A, de la siguiente manera:

A - E a;
i
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Donde A es el sumatorio de los valores asignables a cada uno de los factores ambientales (a;) siguientes:
presencia de Habitats de Interés Comunitario, presencia de Hdbitats Prioritarios, presencia de Espacios Naturales
Protegidos incluidos en la Red Natura 2000 (Zonas de Especial Conservacion y Zonas de Especial Proteccién para
las Aves), en la Red de Espacios Naturales Protegidos de Extremadura (RENPEX) y en la Reserva de la Biosfera de
Monfragiie. También se considera como factor el indice de Naturalidad en Habitats, recogido en el Atlas y Manual
de los Habitats Espafioles (MAPAMA, 2005), indicador del estado de conservacion del tipo de habitat en la unidad
de inventario correspondiente.

Los valores asignables a estos factores vienen definidos en la Tabla 6.

El resultado de la suma de estos valores serd transformado al indice de valor ambiental A' segin la
categorizacion mostrada en la Tabla 7.

Tabla 6. Valores (a;) de los distintos factores analizados mediante el andlisis cartogréfico para determinar el subindice del

valor ambiental (A) de las areas invadidas por Acacia dealbata.

FACTOR CATEGORIA VALOR (a;)
Habitats de Interés Comunitario Habitat de Interés Comunitario 1
(DIRECTIVA 92/43/CEE) Resto de valores 0
Habitats Prioritarios Habitat Prioritario 1
(DIRECTIVA 92/43/CEE) Resto de valores 0
. . indice de Naturalidad 3 1
Indice de Naturalidad L .
P Indice de Naturalidad 2 1
(HABITATS DE LA DIRECTIVA 92/43/CEE)
Resto de valores 0
Zonas de Especial Conservacion (ZEC) 1
Zonas de Especial Proteccidn para las Aves (ZEPA) 1

Red de Espacios Naturales Protegidos de

. . 1
Espacios Naturales Protegidos Extremadura (RENPEX)

Reserva de la Biosfera de Monfragie 1

Resto de valores 0




Tabla 7. Categorias de valor ambiental para las dreas invadidas por Acacia dealbata segun el valor
del subindice ambiental A.

VALOR AMBIENTAL (A") SUBINDICE DE VALOR AMBIENTAL (A)
Valor Alto  (3) 4-5
Valor Medio (2) 1-3
Valor Bajo (1) 0

TAMANO DEL RODAL (T)
Para categorizar el tamafio poblacional se asignan una serie de valores segun la clasificaciéon estimada del

tamafio del rodal de A. dealbata en el area invadida. Los valores asignables al factor T en la formulacién del indice
de Prioridad se incluyen en la Tabla 8.

RESULTADOS DE PRIORIZACION
En la Tabla 9 se recogen las distintas categorias de priorizacion segun el indice de Prioridad (P) calculado.

El listado del total de rodales segun su clasificacién se incluye en el Anexo 6.

Tabla 8. Categorias de tamafio poblacional seguin la superficie estimada del rodal.

SUPERFICIE DEL RODAL DE CATEGORIA DE

Acacia dealbata (s) TAMANO POBLACIONAL (T)
s> 10000 m* 5

1000 <s< 10000 m?

500 <s< 1000 m?

100 <s< 500 m?

50 <s< 100 m?

s< 50 m?

O B N W H
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Tabla 9. Nivel de prioridad de actuacidn en las dreas en las que se instala Acacia
dealbata segln el indice de Prioridad calculado.

P P-CATEGORIA DE PRIORIZACION
>7 Muy alta
5-7 Alta
3-4 Media

1-2 Baja










ANEXO 6

ALES DE ACACIA DEALBATA EN EXTREMADURA

DS POR ORDEN DE PRIORIDAD DE ACTUACION







GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO

Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres

Céceres

La Codosera

La Codosera

La Codosera

La Codosera

La Codosera
Navalvillar de Pela
Novelda, Arroyo Guerrero
Alia

Valencia de Alcantara
Acebo

Caceres

Nufiomoral
Nufiomoral

Puerto de Santa Cruz

392 11'28,864"
392 11'28,761"
39211'17,914"
39211' 26,606"
39211'20,435"
392 4'42,320"
382 55'52,959"
3992 28'43,185"
392 18' 8,426"
402 11'2,575"
390 25'3"

402 24' 16,334"
402 24'17,063"
392 16'49,439"

7210'30,758"
7210'26,106"
7210'29,980"
7210'36,470"
7210'30,398"
5227'36,010"
6248'47,189"
527'41,123"
7211'33,894"
6240'41,892"
6221'4"

62 14'57,767"
62 14'57,008"
5251'27,303"

20730,00
1122,00
11260,00
1831,00
6496,00
138,00
3160,49
255,20
173,40
230,60
11088,08
1013,00
1013,00
4402,80

MUY ALTA
MUY ALTA
MUY ALTA
MUY ALTA
MUY ALTA
MUY ALTA
MUY ALTA
MUY ALTA
MUY ALTA
MUY ALTA
MUY ALTA
MUY ALTA
MUY ALTA
MUY ALTA
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GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
TAJO

TAJO

TAJO

TAJO

TAJO

TAJO

TAIO

TAJO

TAJO

Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres

Céceres

Alburquerque
Alburquerque
Alburquerque
Alburquerque
Alburquerque
Badajoz
Garbayuela
Garlitos

Herrera del Duque
La Codosera

La Codosera

La Codosera
Lobon

Mérida

Mérida

Mérida

Navalvillar de Pela
Puebla de Obando
San Vicente de Alcéntara
San Vicente de Alcéntara
Alcuéscar
Cafamero
Valencia de Alcantara
Acebo

Acebo

Acebo

Acebo

Acebo

Acebo

Acebo

Alcuéscar

Aldeacentenera

3923'1,716"
392 10' 57,418"
392 13' 8,049"
39¢ 13' 8,004"
392 13' 26,522"
38250' 41,254"
392 4' 51,254"
38253'39,587"
39 10' 19,036"
39 11' 23,599"
399 11' 25,632"
399 11' 25,244"
38251'18,621"
38251'40,110"
38251'41,775"
38251' 41,368"
399 5'42,902"
39210' 19,679"
39¢ 15' 3,505"
392 15' 7,285"
392 9' 56,001"
392 22' 48,093"
39¢ 18' 6,440"
400 10' 54,621"
40°10' 53,721"
40° 10' 48,448"
400 11'1,361"
400 11' 1,549"
40° 10' 59,985"
400 11' 2,644"
39211'41"

392 31' 48,605"

62 54' 47,702"
72 1' 56,389"
79 0' 25,478"
79 0' 25,444"
72 0' 14,964"
62 57' 58,899"
50 2' 46,710"
504'7,391"
501' 49,621"
7210'31,051"
79 10' 30,700"
72 10' 30,014"
62 39' 28,843"
62 32' 47,030"
69 32' 43,843"
62 32' 45,946"
59 32' 8,594"
62 37'31,270"
79 8' 26,810"
79 8' 21,380"
62 15' 39,050"
5021'17,914"
79 11' 33,330"
62 41' 58,778"
62 41' 57,878"
62 41' 48,625"
62 41' 3,335"
62 40' 39,735"
62 40' 36,805"
62 40'31,851"
62 16' 24"
5038'4,167"

103,70
93,25
96,37
96,37
70,17

832,50
91,08
58,03
89,34
88,39

198,70
81,98

576,40

684,50

280,00

209,60

200,60

169,50

308,40
47,03
51,82

301,40
78,52

104,20

346,10

230,50

125,00
74,89

290,10

225,80

200,00

101,00

ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA



TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO

Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Caceres

Céceres

Aldeacentenera
Cabezuela del Valle
Cabezuela del Valle
Céceres

Cadalso

Cadalso
Caminomorisco
Cafiaveral

Casar de Palomero
Casar de Palomero

Casar de Palomero

Casares de las Hurdes

Casas de Millan
Casas del Castafiar
Casas del Castafiar
Casas del Castafiar
Casas del Castafiar
Cilleros
Descargamaria

Gata

Gata

Gata

Guijo de Granadilla
Guijo de Granadilla
Herrera de Alcantara
Herrera de Alcantara
Herrera de Alcantara
Herrera de Alcéntara
Herrera de Alcdntara
Herrera de Alcéntara
Jaraiz de la Vera

Jerte

392 31'55,117"
40°11'18,687"
402 11'18,506"
392 20'49,132"
4092 14' 39,774"
402 15'32,691"
402 19'31,784"
39250'22,621"
402 18'12,357"
40°18'12,810"
40218'11,858"
40° 26'47,381"
39248'47,135"
40°5'13,842"
402 6'39,604"
40°7'37,249"
40°7'46,017"
40°6'4,451"
402 17' 25,624"
40° 11' 26,477"
402 12'6,908"
402 13' 48,749"
40°13'17,668"
402 11'40,653"
3992 34' 54,594"
39234'53,202"
392 34'53,850"
39234'54,261"
392 34'52,253"
39234'38,032"
40° 4' 48,550"
402 13'33,451"

52 37'46,744"
5248'41,633"
5248'41,102"
62 20'4,521"

62 32' 3,240"

62 31' 35,903"
62 17'33,180"
62 20' 57,595"
62 13'35,476"
62 13'36,257"
62 13'38,057"
62 17' 26,280"
62 19' 34,863"
5259'30,751"
52 56' 37,445"
52 54' 46,098"
52 54'29,890"
62 45' 46,821"
6229'31,116"
62 40' 33,497"
62 40' 15,980"
62 40' 50,647"
627'20,110"

62 10' 22,409"
72 24'59,037"
72 24'56,376"
72 24'57,290"
7°24'58,418"
72 24'54,492"
72 24" 28,580"
52 44'28,094"
52 44'38,652"

140,60
106,20
94,82
16,83
214,80
115,70
105,30
175,70
24,47
61,57
117,60
180,00
76,00
67,97
54,42
100,50
133,60
103,80
426,40
124,80
250,60
507,70
120,00
61,30
277,50
99,75
118,40
63,63
56,46
102,40
143,60
142,90

ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
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TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO

Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres

Céceres

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Mohedas de Granadilla
Mohedas de Granadilla
Montehermoso
Montehermoso
Montehermoso
Montehermoso
Moraleja
Navaconcejo
Navalvillar de Ibor
Nufiomoral
Nufiomoral
Nufiomoral
Nufiomoral
Nufiomoral
Nufiomoral
Nufiomoral

Oliva de Plasencia
Perales del Puerto
Plasencia
Plasencia
Plasencia

San Martin de Trevejo
Santibafiez el Alto
Santibafiez el Alto

Santibafiez el Alto

400 25' 33,778"
40° 26' 24,817"
400 27' 44,052"
40° 27' 43,686"
400 27' 42,515"
400 28' 14,028"
400 27' 25,616"
400 17' 27,754"
400 14' 27,238"
40° 5' 16,045"
400 5' 34,164"
400 5' 35,705"
400 5' 40,121"
400 4' 33,755"
400 9' 33,363"
392 34' 48,672"
400 25' 32,481"
40° 24' 32,840"
402 24' 16,061"
400 24' 17,237"
400 24' 17,063"
400 24' 18,555"
402 23' 0,250"
400 7' 8,502"
40°11' 0,584"
40°3'12,282"
40° 3' 13,980"
400 2'37,958"
40°11' 36,198"
400 12' 44,147"
40° 12' 41,007"
400 12' 37,252"

62 8'47,423"

62 10' 14,868"
62 12' 54,669"
6212'55,613"
62 12' 56,831"
62 14'2,151"

62 15' 19,250"
62 9' 26,045"

6211'37,379"
62 21'15,139"
6221'41,490"
6221'41,672"
6221'47,482"
6241'41,766"
5251'19,197"
52 24'30,777"
62 16' 31,540"
62 15'37,780"
62 14' 56,749"
62 14' 56,862"
62 14'57,008"
62 14' 56,048"
6211'21,880"
62 3'18,575"

62 40'29,108"
62 2' 46,640"

62 2' 45,607"

62 3'27,095"

62 51' 48,805"
62 30' 40,893"
62 30' 43,780"
62 30' 49,704"

92,73
956,70
122,20
105,70
175,30

67,59
117,40
100,80
203,70
109,70
172,70
323,00
166,50
615,70
131,80

62,65

88,20
204,50
185,70
189,10
189,10

1006,00
139,10
255,10
168,10
101,70

56,28
124,30

64,56

92,55

69,76
215,50

ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA



TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO

Caceres
Céceres
Caceres
Céceres
Caceres
Céceres
Caceres
Céceres
Caceres
Caceres
Céceres
Caceres
Céceres
Caceres
Céceres
Caceres
Céceres
Caceres
Céceres
Caceres
Céceres
Caceres
Céceres
Caceres
Céceres

Céceres

Santibafiez el Alto
Serradilla

Serradilla

Talavan

Torrején el Rubio
Valencia de Alcantara
Valencia de Alcantara
Valencia de Alcantara
Valencia de Alcantara
Valencia de Alcantara
Valencia de Alcantara
Valencia de Alcantara
Valencia de Alcantara
Valencia de Alcantara
Valencia de Alcantara
Valencia de Alcantara
Valencia de Alcantara
Valencia de Alcantara
Villamiel

Villamie

Villamiel

Villamie

Villamiel
Villanueva de la Vera
Villanueva de la Vera

Villanueva de la Vera

400 12' 36,474"
39 50' 47,336"
392 50' 52,712"
392 40' 37,629"
399 46' 8,437"
392 20' 51,183"
392 20' 50,102"
392 20' 46,995"
392 20' 45,919"
392 20' 32,043"
392 20'31,701"
392 20' 30,432"
392 20' 32,478"
392 20' 31,755"
392 20' 25,990"
392 20' 25,954"
39221' 26,111"
392 22'31,369"
40° 8' 21,369"
400 10' 0,914"
40°9'59,871"
40°9' 59,702"
400 9' 42,807"
400 7' 56,582"
400 8' 15,534"
400 8'3,979"

6231' 14,810"
62 1' 50,065"

62 1'39,826"

62 14' 57,282"
62 0' 38,840"

7218'0,170"

72 17' 58,573"
72 17' 56,218"
72 17' 53,381"
72 17' 28,880"
72 17' 28,816"
72 17' 15,508"
7917'11,963"
72 17' 14,259"
79 16' 35,033"
72 16' 34,463"
79 16' 30,732"
72 15' 23,511"
62 48' 32,744"
62 44' 45,911"
62 44' 43,806"
62 44' 43,721"
6251' 6,642"

50 26' 52,285"
5024'2,323"

5022'53,176"

124,70
11,22
24,86
66,49
68,04

242,50
79,43

294,80
93,44

286,00

168,70

115,40

203,70
63,73
67,55

126,20

112,70

203,00
43,91
50,21

195,90

195,90

820,10

174,80
55,09

159,30

ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
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GUADALQUIVIR
GUADALQUIVIR
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA

Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz

Badajoz

Fuente del Arco
Fuente del Arco
Alburquerque
Alburquerque
Alburquerque
Alburquerque
Alburquerque
Alburquerque
Alburquerque
Alburquerque
Alburquerque
Alburquerque
Alburquerque
Alburquerque
Alburquerque
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz

Badajoz

Benquerencia de la Serena

Benquerencia de la Serena

3829'43,905"
3829'44,243"
3923'0,134"
3923'0,272"
39210'59,754"
39211'3,739"
39210'57,597"
39210' 58,055"
39211'11,893"
39213'22,899"
39213'26,038"
39213' 26,666"
39213'28,265"
39213'29,020"
39213'29,454"
38251'22,012"
38251'12,370"
38251'4,458"
38250'57,472"
38250'47,358"
38252'49,869"
382 54'39,555"
38251'44,902"
38251'44,307"
38253'22,730"
38253'21,631"
38248'9,600"
38255'44,699"
38255'49,526"
38258'56,833"
38240'17,452"
38240'18,072"

5253'46,145"
52 53'45,748"
62 54' 45,767"
62 54' 46,670"
721'56,925"
721'55,325"
7°1'57,280"
722'7,947"
722'32,841"
7°0'35,116"
7°0'14,137"
720'11,399"
720'4,322"
7°0'1,049"
62 59' 58,848"
62 53'57,450"
62 53' 32,796"
62 53' 19,591"
62 53'7,969"
6252'51,199"
62 53' 10,760"
62 56' 46,171"
62 58' 18,053"
62 58'17,787"
62 53' 25,059"
62 53' 15,453"
62 46'57,425"
62 55' 55,909"
62 55' 45,740"
62 55' 29,549"
52 21' 54,705"
52 21' 54,540"

55,12
10,25
49,07
66,84
54,82
57,35
9,71
23,75
68,02
31,45
32,39
23,91
29,60
34,65
32,06
28,64
60,75
12,45
53,24
49,83
137,10
190,10
119,20
80,47
124,30
362,00
30,02
50,92
205,00
54,34
27,67
49,78

MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA



GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA

Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz

Badajoz

Berlanga

Berlanga

Cabeza del Buey
Cabeza del Buey
Cabeza del Buey
Campanario
Campanario
Campanario
Capilla

Castuera

Castuera

Castuera

Castuera

Castuera

Castuera

Castuera

Castuera

Castuera

Castuera

Castuera

Castuera

Castuera

Don Benito

Don Benito
Esparragalejo
Garbayuela
Garbayuela
Helechosa de los Montes
Helechosa de los Montes
Helechosa de los Montes
Herrera del Duque

Jerez de los Caballeros

38216'37,733"
38216'37,850"
38244'5,742"

38243'20,557"
38241'47,372"
38251'21,437"
38251'21,226"
38251'20,213"
38249'18,387"
38243'46,593"
38243'46,571"
38243'46,637"
38243'45,639"
38243'45,617"
38243'45,727"
38243'45,900"
38243'44,924"
38243'45,065"
38243'45,108"
38243'45,146"
38243'45,194"
38243'45,326"
3921'52,421"

38257'36,119"
382 56' 28,406"
392 4'48,698"

3924'50,721"

39218'21,754"
39218'23,596"
39218' 24,169"
39210' 18,360"
38219'57,633"

59 49' 48,947"
59 49' 49,097"
5013'18,915"
5013'29,341"
5017'30,241"
50 36' 52,937"
50 36' 53,335"
59 36' 52,968"
50 4'51,870"
5032'46,591"
50 32' 46,084"
5032'47,022"
5032'38,721"
50 32'38,504"
50 32'39,305"
59 32' 40,455"
5032'32,509"
5032'33,674"
59 32'34,049"
5032'34,314"
5032'34,636"
5032'35,553"
5051'57,811"
5054'27,421"
69 25' 40,634"
59 2' 50,759"
59 2' 46,940"
4953'51,893"
49 53' 48,980"
40 53' 48,070"
50 2' 55,087"
62 45' 10,186"

2,33

4,01

7,82

8,36
27,50
22,35
20,49
16,04

0,63
43,70
18,48

6,50

5,87

3,28
24,76
14,25
48,06
19,24
38,41
15,50
43,76
16,13
86,33
13,91
14,76
25,37
36,39
56,09
75,00
35,46
40,00
88,25

MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
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GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA

Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz

Badajoz

Jerez de los Caballeros
La Codosera

La Codosera

La Codosera

La Coronada

La Coronada

La Coronada

La Coronada
Lobdn

Lobdn

Lobdn

Lobdn

Lobdn

Lobdn

Lobdn

Lobdn

Lobdn

Mérida

Mérida

Mérida

Montijo
Navalvillar de Pela
Navalvillar de Pela
Navalvillar de Pela
Navalvillar de Pela
Navalvillar de Pela
Navalvillar de Pela
Navalvillar de Pela
Navalvillar de Pela
Navalvillar de Pela
Oliva de Mérida
Oliva de Mérida

382 19' 57,081"
392 12' 33,471"
399 12' 46,089"
392 11' 30,658"
382 54' 48,071"
382 54' 47,978"
389 54' 47,854"
382 54' 47,490"
382 51' 20,812"
382 51' 20,745"
382 51' 20,578"
382 51' 20,095"
382 51' 19,000"
382 51' 14,784"
382 51' 13,769"
382 51' 29,279"
382 51' 7,066"
382 51' 40,240"
382 51' 40,046"
382 51' 40,230"
382 53' 40,031"
392 6' 43,455"
392 6' 44,078"
392 6' 44,590"
392 6' 44,718"
392 6' 44,667"
392 6' 44,376"
392 6' 58,238"
399 6' 57,645"
399 6' 57,630"
382 47' 35,500"
389 47' 35,215"

62 45' 10,383"
729'26,121"

729' 45,817"

70 10' 26,194"
59 40'9,225"

59 40' 9,484"

59 40' 9,173"

59 40' 9,366"

62 39' 34,146"
62 39' 32,989"
69 39' 32,132"
6239'31,138"
62 39' 29,376"
62 38'42,671"
62 38' 40,834"
69 35' 26,224"
62 40' 47,095"
62 32' 45,693"
62 32'44,277"
62 32' 48,705"
62 34' 11,054"
50 29' 46,569"
50 29'44,491"
59 29' 45,240"
59 29' 46,329"
50 29'46,014"
50 29'44,137"
59 29' 45,286"
59 29' 44,995"
59 29' 44,690"
62 7' 38,316"

62 7' 37,287"

34,23
54,05
69,80
37,90
14,55

6,81
10,24
8,50

106,90
57,06
84,22
78,36

106,60

387,20

301,80

269,10
52,71
33,60

327,90
59,32
50,68
69,23
47,58
10,73
30,48
20,81
34,64
21,90
51,32
34,55
35,12
30,86

MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA



GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA

Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Céceres
Caceres

Caceres

Orellana de la Sierra
Puebla de Alcocer
Puebla de la Reina
Puebla de la Reina
Puebla de la Reina
Risco

Siruela

Talavera la Real
Valdecaballeros
Valdecaballeros
Villafranca de los Barros
Villanueva de la Serena
Villarta de los Montes
Alcollarin

Alcuéscar

Alcuéscar

Alcuéscar

Alcuéscar

Alia

Cafiamero

Cafiamero

Cafiamero

Cafiamero

Cafiamero

Cafiamero

Cafiamero

Conquista de la Sierra
Conquista de la Sierra
Guadalupe
Herguijuela

Miajadas

Miajadas

3921'4,616"
38259'21,563"
38239'22,610"
38239'22,133"
38239'21,704"
38254'24,342"
38258'47,917"
38251'0,350"
39213'39,898"
39213'30,528"
38932'3,205"
38259'1,750"
39213'0,344"
39214'47,882"
3929'55,504"
3929'56,225"
3929'56,371"
3929'56,621"
392 27' 8,744"
392 22'28,970"
39222'44,391"
39222'59,541"
39223'0,027"
39222'59,894"
39223'1,642"
392 23'25,667"
39221'31,735"
39221'0,179"
392 25'47,594"
39222'7,491"
3928'11,316"
3928'11,573"

5030' 43,977"
50 15' 33,583"
69 8' 24,285"
69 8' 23,159"
69 8' 21,929"
50 5'13,264"
50 2' 44,705"
62 41' 26,691"
50 10' 20,842"
59 10' 14,199"
62 21' 0,947"
5047'17,866"
40 47' 13,814"
59 44' 7,404"
62 15' 39,773"
62 15' 38,757"
62 15' 38,503"
69 15' 38,146"
50 12' 46,776"
59 20' 30,156"
59 21'4,561"
50 23'29,795"
50 23'30,383"
59 23' 29,598"
59 23'30,998"
50 24' 1,046"
59 43' 36,261"
50 44' 15,847"
52 19' 6,318"
59 45' 44,515"
50 56' 19,636"
50 56' 19,198"

66,93
40,45
2,12
1,05
1,89
6,92
6,91
119,40
48,40
83,23
4,03
58,98
53,40
58,02
41,65
9,24
7,39
4,30
3,14
29,99
84,51
7,87
18,81
32,04
54,86
92,45
5,86
10,76
8,52
62,52
68,89
67,35

MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
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GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
TAIO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO

Caceres
Caceres
Céceres
Céceres
Caceres
Caceres
Céceres
Caceres
Badajoz
Céceres
Céceres
Caceres
Caceres
Céceres
Caceres
Caceres
Céceres
Céceres
Caceres
Céceres
Céceres
Caceres
Caceres
Céceres
Céceres
Caceres
Céceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres

Caceres

Miajadas

Miajadas

Miajadas

Miajadas

Miajadas

Santa Cruz de la Sierra
Valencia de Alcantara
Valencia de Alcantara
San Vicente de Alcéntara
Acebo

Acehuche

Acehuche

Acehuche

Ahigal

Alcuéscar
Aldea del Cano
Aldea del Cano
Aldea del Cano
Aldeacentenera
Aldeacentenera
Aldeacentenera
Aldeacentenera
Aldeacentenera
Aldeacentenera
Aldeacentenera
Aldeacentenera
Aldeacentenera
Aldeacentenera
Aldeacentenera
Aldeacentenera
Aldeacentenera

Aldeanueva de la Vera

3928'10,839"
3928'10,929"
39¢8'11,092"
39¢ 8'10,929"
3929'2,163"
392 20' 12,522"
39¢18' 7,438"
392 18' 6,044"
392 21' 10,223"
40° 11' 24,995"
392 48' 0,822"
392 48' 8,540"
392 48'9,791"
40°9'19,736"
392 10' 54,288"
39217'4,551"
39 17' 19,749"
39¢ 17' 30,905"
392 31' 42,775"
392 31' 50,853"
3931’ 52,701"
392 31' 52,032"
392 31' 51,740"
390 31'52,711"
39° 31' 46,477"
392 31' 46,713"
39¢ 31' 46,627"
392 31' 46,678"
392 31' 45,094"
390 31' 43,950"
39° 31' 44,160"
400 7' 53,384"

59 56' 21,550"
50 56' 21,708"
59 56' 21,790"
59 56' 21,708"
59 55' 44,200"
5051' 3,125"

7911'32,681"
79 11' 34,343"
79 7' 38,256"

69 40' 33,440"
62 38' 30,668"
69 38' 16,025"
62 38' 2,989"

62 11' 4,129"

69 14' 11,931"
62 19' 7,629"

62 19' 20,149"
62 19' 23,097"
5037'58,327"
5037'43,591"
50 37' 44,948"
59 37' 44,409"
5037' 44,152"
50 37' 44,160"
5037'19,783"
50237'19,812"
5037'19,455"
50 37'19,660"
5037' 21,601"
5037'22,145"
5037' 22,027"
52 41' 38,199"

71,13
71,13
90,85
90,85
10,20
3,83
20,95
28,20
9,61
38,56
19,32
33,34
48,05
7,27
9,68
2,87
8,39
17,45
11,05
52,35
49,12
31,16
25,02
16,46
18,26
9,56
21,57
14,03
2,13
6,45
2,86
70,14

MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA



TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAJO
TAJO
TAIO
TAJO
TAIO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAIO
TAIO
TAJO
TAIO

Caceres
Caceres
Céceres
Céceres
Caceres
Caceres
Céceres
Caceres
Caceres
Céceres
Céceres
Caceres
Céceres
Céceres
Céceres
Caceres
Céceres
Céceres
Caceres
Céceres
Céceres
Céceres
Caceres
Céceres
Céceres
Caceres
Céceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres

Caceres

Aliseda
Aliseda
Aliseda
Aliseda
Aliseda
Aliseda
Aliseda

Belvis de Monroy

Bohonal de lbor

Cabezuela del Valle

Cabezuela del Valle

Cabrero
Cabrero
Céceres
Caceres
Caceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Caceres
Céceres
Céceres
Caminomorisco
Caminomorisco
Caminomorisco
Caminomorisco
Caminomorisco
Cafavera
Cafavera

Cafavera

392 25' 38,693"
392 25' 39,494"
39¢ 25' 36,900"
390 25' 36,913"
392 25' 39,605"
392 25' 39,534"
390 25' 39,640"
392 49' 6,243"

392 46' 52,956"
40°11' 10,875"
40°12'17,341"
400 7' 47,717"

400 7' 54,692"

390 22' 37,463"
392 22' 38,001"
392 22' 40,158"
390 28' 38,473"
390 28' 38,523"
392 28' 38,558"
390 28' 38,523"
390 28' 38,653"
392 28' 38,872"
392 28' 38,745"
39 29' 11,982"
400 19' 31,774"
400 19' 22,858"
400 19' 22,482"
400 19' 22,295"
400 19' 21,757"
392 48' 6,382"

390 48' 6,209"

392 50' 19,820"

62 41' 52,295"
62 41' 52,343"
6241'57,692"
62 41' 58,703"
62 42' 3,238"

69 42' 3,525"

62 42' 3,798"

59 35'39,058"
50 28'43,687"
50 48' 57,694"
5047'13,397"
50 54' 26,782"
5054'8,492"

62 20' 45,546"
62 20' 45,352"
62 20' 47,032"
69 24' 24,328"
69 24' 24,368"
62 24' 24,417"
62 24' 24,368"
62 24' 24,523"
62 24' 24,724"
62 23' 30,786"
62 23' 59,682"
6217'32,617"
62 17' 57,838"
62 17' 58,523"
62 17' 59,069"
62 18' 0,159"

62 22'17,474"
62 22' 17,545"
62 21' 0,587"

25,88
45,41
61,53
62,88
13,37
11,41
17,83
3,57
50,28
57,95
47,48
90,04
15,97
11,10
6,00
18,51
8,70
8,70
8,51
8,51
15,76
33,61
37,12
34,50
62,08
48,20
66,40
23,51
125,00
8,69
7,61
53,41

MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
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TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAIO
TAJO
TAIO

Caceres
Caceres
Céceres
Céceres
Caceres
Caceres
Céceres
Caceres
Caceres
Céceres
Céceres
Caceres
Caceres
Céceres
Caceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Caceres
Caceres
Céceres
Céceres
Céceres
Céceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres

Caceres

Carbajo

Casar de Caceres
Casar de Cdceres
Casar de Cdceres
Casar de Caceres
Casar de Caceres
Casar de Cdceres
Casar de Caceres
Casar de Caceres
Casar de Cdceres
Casar de Cdceres
Casar de Caceres
Casar de Palomero
Casar de Palomero
Casar de Palomero
Casar de Palomero
Casar de Palomero
Casar de Palomero
Casar de Palomero
Casar de Palomero
Casar de Palomero
Casar de Palomero

Casar de Palomero

Casares de las Hurdes

Casares de las Hurdes

Casas de Millan
Casas de Millan
Casas de Millan
Casas del Castafiar
Casas del Castafiar
Casas del Castafiar

Casas del Castafar

392 36' 21,173"
392 32' 14,489"
392 33' 14,970"
39¢ 33' 14,560"
390 33'14,341"
392 33'12,156"
390 33' 27,689"
392 33' 27,548"
39233'1,013"
39¢ 33'0,795"
39¢ 32' 58,126"
392 37' 22,190"
400 18' 29,666"
400 18' 26,769"
400 18' 27,051"
400 18' 27,008"
40° 18' 10,920"
40°18'11,148"
400 18' 13,270"
400 18' 12,903"
400 18' 12,590"
400 17' 50,294"
400 17' 48,975"
400 26' 37,421"
400 26' 37,312"
392 48' 45,797"
39¢ 47' 39,468"
392 47' 48,894"
400 5'15,143"
400 5'32,509"
400 5' 33,605"
400 5' 35,646"

7°11' 48,195"
62 26' 1,249"

6226'27,516"
62 26' 27,289"
62 26' 27,196"
62 26' 24,708"
62 26' 35,534"
62 26' 35,385"
62 25'37,378"
62 25' 39,380"
6225'52,571"
62 28' 46,562"
6211' 58,793"
62 13'6,280"

62 13'6,613"

62 13'7,102"

62 13'19,358"
6213'19,159"
62 13'18,422"
62 13'19,061"
62 13' 36,884"
62 20'0,641"

62 20' 0,905"

6217'21,067"
6217'21,279"
6219'34,137"
62 16'37,332"
62 15'32,478"
5259'27,366"
52 58'48,926"
52 58' 47,484"
5258'43,129"

30,19
6,46
13,21
11,30
17,34
8,47
2,71
2,09
26,38
28,13
19,80
24,26
6,02
2,47
29,49
30,45
31,43
47,27
23,15
86,55
38,80
66,15
246,60
4,39
9,75
47,34
44,10
7,69
44,49
44,35
24,33
58,74

MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA



TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAJO
TAIO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAIO
TAJO
TAIO

Caceres
Caceres
Céceres
Céceres
Caceres
Caceres
Céceres
Caceres
Caceres
Céceres
Céceres
Caceres
Caceres
Céceres
Caceres
Caceres
Céceres
Céceres
Caceres
Céceres
Céceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Céceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres

Caceres

Casas del Castafiar
Casas del Castafiar
Casas del Castafiar
Casas del Castafiar
Casas del Castafiar
Casas del Castafiar
Casas del Castafiar
Casas del Castafiar
Casas del Castafiar
Casas del Castafiar
Casas del Castafiar
Casas del Castafiar
Casas del Castafiar
Casas del Castafiar
Castafiar de Ibor
Castafiar de Ibor
Castafiar de Ibor
Castafiar de Ibor
Castafiar de Ibor
Ceclavin

Cedillo

Cedillo

Cedillo

Cerezo

Cerezo

Cerezo

Cerezo

Cerezo

Cerezo

Coria

Cuacos de Yuste

Descargamaria

40°5'39,605"
400 5' 39,543"
4026'0,127"
402 6'31,782"
40°6'31,784"
40°6'31,166"
402 6'36,421"
40°6' 38,493"
40°7'1,083"
4027'8,651"
402 7'13,206"
40° 7' 33,354"
40°7'47,084"
4027'47,512"
39237'30,669"
39237'30,157"
39237'30,692"
392 37'27,689"
39237'30,129"
39249'33,961"
39239'49,253"
39239'1,224"
392 38'55,756"
402 14'19,962"
402 14'11,200"
40° 14'10,969"
402 14'4,693"
402 14'1,931"
402 14'1,919"
4020'9,385"
4026'5,117"
40° 17' 25,500"

50 58' 16,047"
59 58' 16,450"
5057'39,167"
59 56' 56,129"
59 56' 55,672"
50957'0,872"
59 56' 44,216"
59 56' 39,278"
59 55' 49,265"
59 55' 34,329"
5055' 22,782"
59 54' 52,180"
50 54' 28,124"
5054' 27,108"
50 25'1,885"
50 25' 2,423"
5024'59,181"
5924'49,916"
50 24' 52,727"
69 46' 34,924"
7932'14,684"
79 29' 55,436"
79 29' 28,771"
62 13' 12,461"
62 13' 38,057"
62 13' 37,114"
62 13' 56,063"
62 13' 57,370"
62 14' 1,000"
62 33' 4,958"
59 43'39,136"
62 29' 32,347"

24,65
27,69
21,95
26,58
19,69
24,78
17,67
31,94
98,02
23,14

7,63
69,60
67,01
90,04

7,87
20,81
31,69
22,70
21,17
30,26
23,74

8,19
17,77
31,98
23,72

2,17
10,17
10,12
22,19
49,16
51,77
45,81

MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
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TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAJIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAIO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAIO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO

Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres

Caceres

Eljas

Garciaz

Garciaz

Garciaz

Garciaz

Garciaz

Garciaz

Garciaz

Garciaz

Garciaz

Garciaz

Garrovillas de Alconétar
Garrovillas de Alconétar
Garrovillas de Alconétar
Guijo de Granadilla
Guijo de Granadilla
Hernan-Pérez
Herrera de Alcantara
Herrera de Alcantara
Herrera de Alcantara
Herrera de Alcantara
Herrera de Alcantara
Herreruela
Herreruela

Hervas

Hervas

Hervas

Jaraiz de la Vera
Jarandilla de la Vera
Jarandilla de la Vera
Jarandilla de la Vera

Jarandilla de la Vera

402 12' 33,468"
392 24' 44,469"
39224'44,214"
39224'42,120"
392 24'42,574"
392 24'42,885"
3992 24'43,080"
392 24'43,761"
392 24'59,321"
392 24'59,394"
392 25'32,909"
39242'28,818"
392 37'40,738"
39243'41,331"
402 13'16,552"
402 11' 36,466"
40°12'51,136"
3992 34' 55,380"
392 34' 54,055"
39234'52,670"
39234'51,966"
39234'51,811"
392 27'39,981"
392 27' 45,849"
40°17'5,892"
402 16' 31,146"
40° 16' 8,084"
40° 3'3,309"
402 7'57,962"
402 7'52,647"
40° 7' 28,868"
402 7' 26,600"

62 50' 48,323"
5237'52,386"
5237'52,672"
52 37'54,954"
59237'54,474"
52 37'54,056"
52 37'53,750"
592 37'53,228"
592 37'44,854"
52 37'44,725"
52 36'21,965"
62 33'53,992"
62 28'51,800"
62 26'57,438"
627'19,854"

6210'22,610"
62 27' 39,824"
7°25'0,321"

72 24'57,922"
72 24'55,161"
72 24'53,923"
72 24'53,650"
62 54' 39,592"
62 54' 15,887"
5252'51,916"
5251'55,676"
5251'49,177"
52 45' 35,271"
52 39'29,774"
52 39'25,125"
59 38'29,631"
52 38'16,490"

28,20
7,05
5,50
7,76
7,44

15,59

26,47

29,59
2,85
3,19
2,63
4,39
5,82

96,79

33,10
3,29

35,98

23,66

35,26

34,58

35,85

19,92

32,28

28,17

31,86

31,59

13,05

81,59

30,24

56,54

60,28
7,56

MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA



TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAJIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAIO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAIO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO

Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres

Caceres

Jarandilla de la Vera
Jarandilla de la Vera
Jarandilla de la Vera
La Cumbre

La Cumbre

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Ladrillar

Losar de la Vera
Losar de la Vera
Madrigal de la Vera
Madrigal de la Vera
Madrigal de la Vera
Madrigal de la Vera
Madrigal de la Vera
Malpartida de Plasencia
Mata de Alcantara
Millanes

Mirabel

400 7' 47,365"
400 7' 26,584"
402 7' 28,086"
392 23' 30,150"
399 23' 29,933"
409 25' 33,696"
402 25' 47,613"
400 26' 9,041"
409 25' 55,466"
402 25' 55,127"
402 27' 13,660"
400 27' 23,427"
400 27' 51,630"
402 28' 4,143"
402 28' 3,667"
400 28' 19,689"
402 28' 19,887"
402 28' 14,630"
400 28' 13,185"
402 28' 5,747"
402 28' 3,453"
402 6' 52,669"
402 6' 38,469"
402 8' 50,699"
402 8' 52,172"
400 7' 41,511"
402 7' 36,872"
402 7' 26,450"
392 53' 16,114"
392 42' 51,193"
392 51' 26,670"
392 52' 15,555"

5939'15,230"
59 38' 15,998"
5038'2,220"
5059'7,223"
5959'8,109"
69 8'47,092"
629'26,551"
629' 44,751"
629'33,035"
629'33,518"
62 11' 45,295"
6211' 57,482"
62 13'2,027"
62 13'32,819"
62 13'31,267"
62 13' 56,137"
62 13' 56,372"
62 13' 56,597"
6214'1,133"
6214' 4,381"
62 14' 8,209"
59 35' 43,620"
59 34' 50,088"
5021' 39,648"
5021' 28,566"
5021'7,035"
5021'3,019"
5020'52,812"
62 16' 16,248"
6249' 15,421"
59 34' 44,869"
62 13' 45,966"

63,27
5,38
69,24
9,44
8,93
29,74
89,34
55,69
56,29
63,55
3,27
40,17
6,88
20,89
58,46
17,24
6,29
19,43
6,28
29,31
59,24
41,39
2,65
85,80
8,91
152,30
56,26
56,19
23,08
47,92
45,82
28,75

MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
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TAIO
TAJO
TAJO
TAJO
TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAIO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAIO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO

Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres

Caceres

Mohedas de Granadilla
Monroy
Montehermoso
Montehermoso
Montehermoso
Montehermoso
Montehermoso
Montehermoso
Montehermoso
Navaconcejo
Nufiomoral
Nufiomoral
Nufiomoral
Nufiomoral
Nufiomoral
Nufiomoral
Nufiomoral

Pasaron de la Vera
Pinofranqueado
Pinofranqueado
Pinofranqueado
Pinofranqueado
Plasencia

Plasencia

Plasencia

Plasencia

Plasencia

Plasencia

Santa Cruz de Paniagua
Santa Cruz de Paniagua
Santa Cruz de Paniagua

Santa Cruz de Paniagua

400 17' 58,790"
399 44' 15,274"
400 4' 48,893"
400 4' 49,039"
40° 4' 36,899"
40°5'5,478"
400 5' 15,799"
400 5' 36,749"
400 5' 35,900"
4009'21,791"
400 25' 32,793"
400 24' 32,279"
400 24' 15,890"
400 24' 18,222"
400 22' 51,405"
400 22' 51,709"
400 22' 45,825"
40°2'0,624"
400 17' 50,493"
400 17' 50,959"
400 17' 51,078"
400 17' 29,741"
400 1' 28,406"
400 1' 12,295"
400 1' 12,078"
4001' 21,772"
400 1' 20,825"
400 1' 20,086"
400 13' 14,592"
400 13'11,874"
400 13' 10,393"
400 13'10,178"

629'19,908"
62 14' 12,992"
6218'4,311"
62 18' 3,956"
62 18' 26,323"
62 20' 19,283"
6221' 14,577"
62 21' 39,903"
62 21' 40,719"
50 51' 40,464"
62 16' 30,782"
62 15' 37,385"
62 15' 0,075"
62 14' 55,923"
62 11' 16,061"
62 11' 16,239"
62 11' 10,444"
50 47' 25,180"
6220'7,877"
62 20' 7,080"
62 20' 4,823"
62 20' 56,434"
625'12,674"
62 5'30,780"
625'30,772"
62 3'32,943"
62 3'32,383"
62 3'31,403"
62 18' 54,998"
62 18' 56,588"
62 18' 55,449"
62 18' 55,496"

12,42
38,61
38,68

6,22
22,08
21,84
71,34
50,39
83,84
38,65
32,31
16,20
30,82
59,03
69,84
17,35
36,18
26,47
49,85
50,39
36,73
52,41
13,86
22,99

5,81
45,85
44,57
53,31
43,14
20,27
28,91
38,09

MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA



TAIO
TAIO
TAJIO
TAJO
TAIO
TAJO
TAJIO
TAJO
TAIO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAIO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO

Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres

Céceres

Santiago de Alcantara
Santiago de Alcantara
Santibafiez el Alto
Santibafiez el Alto
Santibafiez el Alto
Santibafiez el Alto
Serradilla

Serradilla

Serradilla

Talavén

Talayuela

Tornavacas

Torrecilla de los Angeles
Torrecillas de la Tiesa
Torrecillas de la Tiesa
Trujillo

Trujillo

Trujillo

Valencia de Alcantara
Valencia de Alcantara
Valencia de Alcantara
Valencia de Alcantara
Valencia de Alcantara
Valencia de Alcantara
Valverde del Fresno
Viandar de la Vera
Villamiel

Villamiel

Villamiel

Villamiel

Villamiel

Villamiel

392 36'37,160"
392 36'44,382"
402 12'44,017"
402 12'55,563"
402 12'56,122"
4092 12' 55,790"
39249'32,767"
39249'42,186"
392 44' 39,660"
39242'24,130"
40°1'4,703"
402 15' 46,766"
402 15'19,994"
392 33'56,895"
39233'14,112"
392 37'54,769"
39229'4,472"
39¢228'57,530"
39220'37,519"
39220'29,779"
39220'31,362"
392 20' 28,799"
39¢223'35,783"
392 24'34,568"
40°11' 55,491"
4026' 23,170"
40°10'0,885"
40°10'1,858"
402 10'1,860"
40°10'2,174"
40°10'1,964"
40°10'1,860"

79 14' 28,467"
79 14' 22,939"
69 30' 40,326"
6232'9,131"

62 32' 8,922"

62 32' 8,950"

69 8' 22,225"

62 8' 46,340"

62 12'52,519"
69 16' 25,769"
50 34' 19,603"
59 40' 27,965"
69 24' 15,430"
50 44' 31,855"
5941'59,917"
62 1' 42,680"

59 52' 50,850"
59 52' 54,008"
79 17' 42,166"
79 17' 21,696"
79 16' 46,748"
79 16' 36,328"
79 14' 46,204"
79 14' 49,211"
69 54' 10,940"
5033'15,528"
69 44' 46,012"
62 51' 15,362"
6251' 15,251"
62 51' 15,630"
6251' 15,183"
6251' 15,251"

40,26
16,35
10,49
53,21

9,71

0,97
22,40
28,37
17,87

1,20
87,29
68,72
35,42

5,65

9,82
24,72

9,41

2,96
12,74
45,39
96,30
13,85

8,81
62,39
71,81
28,33
50,21
79,88
79,88
22,35
70,60
70,60

MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
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TAIO
TAJO
TAJO
TAJO
TAIO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO

Caceres
Caceres
Céceres
Céceres
Caceres
Caceres
Céceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Céceres
Caceres
Caceres

Céceres

Villamiel

Villamiel

Villamiel

Villamiel

Villamiel

Villanueva de la Sierra
Villanueva de la Vera
Villanueva de la Vera
Villanueva de la Vera
Villanueva de la Vera
Villanueva de la Vera
Villanueva de la Vera
Villar del Pedroso
Zarza de Montanchez

Zarza de Montanchez

402 10' 2,456"
402 9'59,594"
40°9'59,702"
40°10'0,851"
402 10'0,914"
402 12'18,386"
402 7'56,963"
402 7'57,225"
402 7' 54,850"
40°8'9,172"
40° 8'3,211"
402 8'2,982"
399 36'21,561"
39215'8,876"
399 15' 3,248"

62 51' 15,644"
62 44' 43 485"
62 44' 43,721"
62 44' 45,803"
62 44' 45,911"
62 24' 36,206"
59 26' 54,760"
59 26' 55,297"
59 25'15,505"
5023'30,196"
5022'54,334"
5922'55,026"
5014' 34,423"
622'18,173"

622' 23,347"

10,18
92,96
92,96
24,08
24,08
2,64
126,00
25,57
181,20
26,92
36,59
5,68
3,46
54,58
11,45

MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA




GUADALQUIVIR
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA

Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz

Badajoz

Montemolin
Alburquerque
Alburquerque
Alburquerque
Alburquerque
Alburquerque
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz

Don Benito

3826'47,658"

39211'10,990"
39211'12,138"
39211'12,167"
39211'12,681"
39211'12,347"
38252'9,746"

38252'9,568"

38955'14,941"
38951'27,806"
38251'27,239"
389 53'25,001"
389253'24,945"
38953'24,824"
38253'24,578"
38953'24,376"
389253'24,150"
389 53'23,880"
38253'23,642"
38953'22,935"
38253'22,560"
38953'22,573"
38253'22,568"
38953'24,010"
38253'23,797"
38953'23,399"
38253'10,685"
38251'44,570"
382 55'44,559"
389 55'44,659"
38258'57,165"
389 56' 54,460"

629'14,477"

722'23,956"

7°2'31,419"

722'32,036"

7°2'38,832"

7°2'37,897"

62 56' 14,167"
62 56' 13,683"
62 57'39,076"
6258'4,171"

62 58' 3,459"

6254'22,111"
62 54'22,475"
62 54'22,776"
62 54'22,949"
62 54'23,062"
62 54' 23,211"
62 54'23,333"
62 54' 23,431"
62 54'23,774"
62 54'22,897"
62 54'23,474"
62 54' 23,780"
62 54'22,407"
62 54'22,476"
62 54'23,571"
62 53' 55,144"
62 58'18,144"
62 55' 56,241"
62 55' 56,973"
62 55'29,719"
52 53'49,075"

32,27
18,69
27,44
24,77
16,44

4,98

2,98

2,13

9,38
45,00
21,78
11,58
16,22
10,08
10,57
11,69
14,00
14,72
11,51
28,73
15,11
16,20
13,87
27,17
21,68
16,79
21,33
34,91
29,50
37,56
47,40

5,60

BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA

143



144

GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA

Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz

Badajoz

Don Benito

La Garrovilla

Lobdn

Lobdn

Lobdn

Lobdn

Lobdn

Mérida

Mérida

Mérida

Mérida

Mérida

Mérida

Mirandilla

Mirandilla

Mirandilla

Mirandilla

Mirandilla

Mirandilla
Monterrubio de la Serena
Monterrubio de la Serena
Montijo

Navalvillar de Pela
Puebla de la Calzada
Pueblonuevo del Guadiana
Siruela

Siruela

Villanueva de la Serena
Villanueva de la Serena
Villanueva de la Serena
Villanueva de la Serena

Villanueva de la Serena

38253'39,391"
389 55'40,283"
38251'4,476"

38251'4,828"

38251'19,757"
38950'33,614"
38250'33,223"
38951'40,233"
38251'39,957"
38954'10,801"
38256'46,961"
389 56' 15,860"
38958' 26,349"
389 59'49,285"
38259'47,517"
38259'42,728"
38959'40,387"
389 59' 38,994"
38259'39,528"
389 35'35,718"
38935'35,774"
389 53'40,099"
3926'44,216"

38953'26,527"
389255'19,844"
389 58'50,179"
38258'31,391"
3923'52,948"

3923'52,634"

3923'52,357"

3923'51,805"

3923'51,546"

52 52'48,814"
62 28' 26,932"
62 40'12,799"
6240' 12,503"
62 39' 30,698"
62 38' 18,546"
62 38'19,653"
62 32'45,200"
62 32' 48,585"
62 20'41,569"
62 18' 35,096"
62 21'47,639"
62 21' 55,522"
6217'38,236"
62 17' 40,248"
62 17' 45,862"
62 17' 48,554"
6217'50,205"
62 17' 49,592"
52 26'29,227"
52 26'29,043"
62 34'10,377"
5229'42,972"
62 38' 19,405"
62 45' 50,546"
52 3'14,036"

52 2'39,822"

52 43'8,307"

5243'9,203"

5243'10,031"
5243'11,575"
5243'12,256"

16,83
7,70
44,82
47,32
16,78
5,71
8,78
47,59
40,64
5,88
6,09
30,71
19,83
7,48
9,23
10,19
2,00
1,57
6,25
7,80
4,70
39,44
32,17
29,34
36,38
21,37
11,07
8,63
9,22
10,49
7,35
6,10

BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA



GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
GUADIANA
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO
TAJO

Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres

Caceres

Villanueva de la Serena
Villanueva de la Serena
Villanueva de la Serena
Villanueva de la Serena
Villanueva de la Serena
Villanueva de la Serena
Villarta de los Montes
Alia

Miajadas

Miajadas

Miajadas

Miajadas

Miajadas
Caminomorisco

Coria

Coria

Cuacos de Yuste
Garrovillas de Alconétar
Holguera

Holguera

Holguera

Losar de la Vera
Madrigal de la Vera
Montehermoso
Montehermoso
Montehermoso
Montehermoso
Montehermoso
Pinofranqueado
Talayuela

Valverde de la Vera

Valverde de la Vera

3923'51,203"
3923'51,357"
38959'18,292"
389 59' 25,032"
38959'37,759"
38259'52,861"
39213'1,520"
392 27'6,636"
3928'12,065"
3928'11,766"
3928'10,521"
3928'10,626"
3926'34,603"
402 19'5,824"
39258'58,702"
392 58' 56,380"
40°6' 53,982"
392 43'40,861"
39253'39,647"
392 53' 38,880"
39253'38,651"
402 7'19,303"
40° 7' 39,144"
4025'37,438"
40°5'37,191"
402 5'36,227"
40°5' 34,680"
40°5'36,961"
40°17'19,734"
392 59'20,015"
40°7'13,389"
402 7' 33,282"

5243'13,253"
5243'12,746"
5246'41,012"
52 46' 21,443"
52 45' 56,189"
52 45' 40,969"
4°47'13,689"
5212'57,923"
52 56' 18,226"
52 56' 18,753"
5256'21,174"
52 56' 20,986"
5259'18,417"
62 18' 28,369"
62 29'52,738"
62 29'0,894"

5243'0,414"

6226'57,181"
62 21'16,567"
62 21'16,378"
62 21'16,510"
5237'0,161"

5221'4,913"

62 21'39,186"
62 21'39,427"
62 21' 40,360"
62 21'41,869"
62 21'39,621"
62 21' 26,026"
52 36'7,693"

5230'0,717"

5229'16,927"

5,98

6,17
11,23

8,27
32,05

0,61
49,57
39,04
37,81
46,59

2,73

2,30
16,51
22,73
20,30

6,47
16,23
26,45
13,85
15,63
14,27
10,16

7,23
49,34
36,56
36,09
13,90
27,99

7,23

9,81
27,51
19,47

BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
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TAIO
TAJO
TAIO
TAJO

Caceres
Caceres
Caceres

Caceres

Villanueva de la Vera
Villanueva de la Vera
Villanueva de la Vera

Villanueva de la Vera

402 7'37,311"
402 7' 55,826"
402 7' 56,308"
402 7' 53,031"

52 28' 29,805"
52 26'52,205"
52 26' 27,905"
52 25'17,433"

39,37
27,54
10,72

7,41

BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
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